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MO — Oznaczenie silnika

SILNIK

HAMULEC

M 1LA 4 230/400-50 IP54 CLF .... W

FD 7.5R SB 220 SA ...

TYP SILNIKA
M = silnik 3 — fazowy kompakt
BN = silnik 3 — fazowy IEC

1LA

WIELKOSC SILNIKA

05B - 5LA (silniki kompaktowe)
63A - 250M (silniki IEC)

4

ILOSC PAR BIEGUNOW (POL) W SILNIKU
2,4,6,2/4, 2/6, 2/8, 2/12, 4/6, 4/8

230/400-50

NAPIECIE — CZESTOTLIWOSC ZASILANIA

P54

STOPIEN OCHRONY
IP55 standard (IP 54 dla silnikéw samohamownych)

[o7] [

CLF

KLASA IZOLACJI UZWOJEN
CL F standard
CL H opcja

WYKONANIE SILNIKA

- (silnik kompaktowy)
B5 (silnik IEC)

POLOZENIE PUSZKI ZACISKOWEJ
W (standard), N, E, S

FD

TYP HAMULCA

FD (hamulec DC)
FA, BA (hamulec AC)

7.5

MOMENT HAMULCA

PR

RECZNY LUZOWNIK HAMULCA Fs_
R, RM

SB

TYP PROSTOWNIKA Ff
NB, SB, NBR, SBR

220 SA

ZASILANIE HAMULCA

e
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M1 — SYMBOLE | JEDNOSTKI MIAR

Symbol Jednostka OPIS
Coso = Wspétczynnik mocy
n - Sprawnosc¢ silnika
fm = Wspétczynnik poprawkowy mocy
| - Wzgledny czas wigczen
In [A] Prad znamionowy
Is [A] Prad zwarcia
Je [Kgmz] Moment bezwtadnosci mas zewnetrznych
Jm [Kgmz] Moment bezwfadnosci silnika
Ke - Wspétczynnik momentu obrotowego
Kq - Wspétczynnik obciazenia
Ky = Wspdtczynnik bezwtadnosci
Ma [Nm] Sredni moment dynamiczny
Mg [Nm] Moment hamowania
Mn [Nm] Moment znamionowy
M. [Nm] Usredniony moment oporowy przy rozruchu
Ms [Nm] Moment rozruchowy
n [min™] Obroty znamionowe
Pe W] Pobér mocy podczas hamowania przy 20°C
P, [kW] Nominalna moc silnika
P. [kW] Moc wymagana
tq [ms] Czas reakcji hamulca z prostownikiem jednodroznym
tis [ms] Czas reakcji hamulca z prostownikiem sterowanym elektronicznie
t2 [ms] Czas zadziatania hamulca przy przerwaniu zasilania prgdem przemiennym
t2c [ms] Czas zadziatania hamulca przy przerwaniu zasilania prgdem statym i przemiennym
ta [°C] Temperatura otoczenia
t; [min] Czas pracy przy statym obcigzeniu
t [min] Czas przerwy
w V] Energia hamowania miedzy dwoma zataczeniami
Whnax [J] Maksymalna praca hamowania dla kazdego hamowania
V4 [1/h] Dopuszczalna czestos¢ wigczen pod obcigzeniem
Zo [1/h] Maks. dopuszczalna czestos$¢ wigczen (wzgledny czas wigczen 1=50%)

Autoryzowany Dystrybutor w Polsce

POLPACK @)



M2 — CHARAKTERYSTYKI OGOLNE

Zakres produkcji

3-fazowe silniki elektryczne asynchroniczne produkcji BONFIGLIOLI RIDUTTORI dostgpne sg w wykonaniu podstawowym IMB5
i IMB14 oraz wersjach pochodnych z nastepujacymi biegunowosciami: 2, 4, 6, 2/4, 2/6, 2/8, 2/12.
W katalogu tym podano réwniez charakterystyki techniczne silnikow kompaktowych typu M.

Normy
Silniki elektryczne opisane w tym katalogu produkowane sg zgodnie z normami podanymi w ponizszej tabeli.

(A26)

Tytut CEl IEC
Wymagania ogdlne dla wirujgcych maszyn elektrycznych CEI EN 60034-1 IEC 60034-1
Oznaczenia zaciskéw i kierunku obrotu obracajacych sie maszyn elektrycznych CEIl 2-8 IEC 60034-8
Metody chtodzenia maszyn elektrycznych CEI EN 60034-6 IEC 60034-6
Wymiary i parametry wyjsciowe wirujacych maszyn elektrycznych EN 50347 IEC 60072
Klasyfikacja stopnia ochrony przewidzianego dla maszyn wirujacych CEI EN 60034-5 IEC 60034-5
Wartos$ci graniczne hatasu CEI EN 60034-9 IEC 60034-9
Klasyfikacja typu konstrukcji i uktad montazu CEI EN 60034-7 IEC 60034-7
Napiecie znamionowe dla gtéwnego zasilania o niskim napieciu CEIl 8-6 IEC 60038
Poziom drgan maszyn elektrycznych CEIEN 60034-14 IEC 60034-14

Silniki sa zgodne z normami zagranicznymi przystosowanymi do IEC 60034-1 wymienionymi ponizej.

(A27)
DIN VDE 0530 Niemcy
BS5000 / BS4999 Wielka Brytania
AS1359 Australia
NBNC 51 -101 Belgia
NEK -IEC 34 Norwegia
NF C 51 Francja
OEVE M 10 Austria
SEV 3009 Szwajcaria
NEN 3173 Holandia
SS 426 01 01 Szwecja
4 Autoryzowany Dystrybutor w Polsce
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SILNIKI DLA USA | KANADY

Silniki BN i M dostepne sg w konfiguracji NEMA Konstrukcja C (w odniesieniu do charakterystyk elektrycznych), zatwierdzone dla CSA
(normy kanadyjskie) C22.2 Nr 100 i UL (Underwriters Laboratory) UL 1004. Tabliczka znamionowa zawiera znak cCSAus (napiecie
<b600V), w tym przypadku nalezy podac opcje CUS.

Gtéwne napiecie zasilania w US i odpowiednie napiecia znamionowe, ktére nalezy podac dla silnika wskazano w ponizszej tabeli:

(A28)
Czestotliwosé Napiecie sieci Napigcie znamionowe silnika Vet
208 V 200V
240V 230V
60 Hz
480 V 460 V
600 V 575V

Silniki dla potaczenia YY/Y (np. 230/460-60 220/440-60) dostarczane sa standardowo z 9-o zaciskowg puszka przytaczeniowa. Dla
tych wykonan jak i dla napiecia zasilania 575V-60Hz dane znamionowe sg odniesione dla odpowiednich parametréw przy zasilaniu
50Hz.

Dla silnikow typu BN_FD z hamulcem pradu statego DC, prostownik podtgczony jest do napiecia jednofazowego 230V pradu
zmiennego w skrzynce zaciskowej silnika.

Sposob zasilania hamulca dla silnikéw samohamownych jest nastepujacy:

BN_FD BN_FA ; BN_BA Oznaczenie
M_FD M_FA
. . . Zasilanie oddzielne 230SA
Podtaczony do skrzynki zaciskowej 230V A - 60Hz
silnika 1~230V AC Zasilanie oddzielne
460V Y — 60Hz 460SA

Opcja CUS jest niedostepna dla silnikow z chtodzeniem wymuszonym.

Wytyczne 73/23EEC (LVD) i 89/336/EEC (EMC)

Silniki BN spetniajg wymagania Wytycznych 73/23/EEC (Wytyczne Niskiego Napiecia) i 89/336/EEC (Wytyczne Zgodnosci
Elektromagnetycznej) i ich tabliczka znamionowa posiada znak CE. Co do Wytycznych EMC, to konstrukcja jest zgodna z normami
CEI EN 60034-1 Par. 12, EN 50081, EN50082.

Silniki z hamulcami FD, gdy dostarczone sg z odpowiednimi filtrami pojemnosciowymi na wejsciu do prostownika (opcja CF), spetniajg
wymagania emisji zgodnie z normg EN 50081-1 ,Zgodno$¢ elektromagnetyczna — Ogélna Norma Emisji — Cze$é 1: Srodowisko
miejskie, handlowe i przemystu lekkiego”.

Silniki muszg réwniez spetnia¢ wymagania normy CEI EN 60204-1 ,Wyposazenie Elektryczne Maszyn”.

Odpowiedzialnos¢ za ostateczne bezpieczehstwo produktu koncowego oraz zgodnos¢ z zastosowanymi wytycznymi spoczywa na
producencie lub montujgcym, ktéry stosuje silniki jako podzespoty.

Sprawnos¢ — porozumienie CEMEP

Porozumienie CEMEP, (the European Committee of Manufacturers of Electrical Machines and Power Electronics) ma na celu redukcje
zuzycia energii elektrycznej w Europie poprzez promowanie stosowania silnikow elektrycznych o wyzszej sprawnosci. W tym celu
producenci zrzeszeni w CEMEP dokonali klasyfikacji silnikow elektrycznych wedtug ich sprawnosci na trzy klasy eff1, eff2 i eff3
(podane zgodnie z malejaca sprawnoscia).
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Porozumienie CEMEP dotyczy silnikow asynchronicznych klatkowych, tréjfazowych, 2 i 4 polowych, budowy zamknietej, z zewnetrzng
wentylacja, w zakresie mocy znamionowej od 1,1 do 90 kW, zasilanych napieciem 3x400V - 50 Hz, do pracy w trybie ciagtym S1.
Klasyfikacji silnika do danej klasy dokonujg samodzielnie producenci silnikow. Zaklasyfikowanie silnika do jednej z trzech klas wigze
sie z oznaczeniem go odpowiednim znakiem oraz podaniem zmierzonej w Scisle okreslony sposob sprawnosci silnika przy petnym
obcigzeniu znamionowym oraz przy 3/4 jego wartosci.

Zgodnie z warunkami porozumienia, silniki elektryczne firmy Bonfiglioli zostaty zaliczone do klasy eff2 i zostaty oznaczone ponizszym
znakiem na tabliczce znamionowe;j:

Tolerancje

Zgodnie z obowigzujacymi normami poszczegodlne parametry podawane sg z nastepujgcymi tolerancjami:

(A29)
-0.15(1-m) P < 50kw Sprawnos¢
-(1 -cos)/6 min 0.02  max 0.07 Wspétczynnik mocy
+20% * Poslizg
+20% Prad blokady silnika
-15% +25% Moment blokady silnika
-10% * Moment Maks.

* + 30% dla silnikow Pn < 1 kW

M3 — WLASNOSCI MECHANICZNE
Rodzaje budowy

Silniki BN znormalizowane wg |IEC dostepne sg w wersjach budowy podanych w tabeli (A30), zgodnie z normami
CEI EN 60034-14.
Dostepne sg nastepujace rodzaje budowy:

IM B5 (podstawowy)
IM V1, IM V3 (pochodny)

IM B14 (podstawowy)
IM V18, IM V19 (pochodny)

Silniki konstrukcji IM B5 mogg by¢ montowane w pozycjach IM V1 i IM V3; silniki budowy IM B14 moga by¢é montowane w pozycjach
IMV18iIM V19.

W takich wypadkach, podstawowa budowa IM B5 lub IM B14 wskazana jest na tabliczce znamionowej silnika.

W wersjach konstrukcyjnych z silnikiem usytuowanym pionowo i watem skierowanym do dotu, zaleca sie zamdwienia pokrywy
przeciwdeszczowej (zazwyczaj konieczna dla silnikéw z hamulcem). Elementy tego typu, dotaczone do wykazu opcji powinno by¢
podane w zamowieniu poniewaz nie jest ono urzgdzeniem standardowym.

(A30)

IM B5 IM V1 IMV3 iM B14 IM V18 IM V19

Silniki kotnierzowe moga by¢ dostarczane z obnizonymi wymiarami przytgczeniowymi, zgodnie z tabelg (A31) — wersje B5R, B14R.
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(A31)

o) o'r -

BN 90 |

BN 71 | BN 80 | BN1000 | BN112 | BN132
DxE - @
B5R " 11x23 14x30 19x40 24x50 24x50 28x60 -25000
B14R ? 11x23 -90 14x30 -105 19x40 -120 24x50 -140 — —

) kotnierz z otworami przelotowymi
@) kotnierz z otworami gwintowanymi

Stopien ochrony

Podana ponizej tabela pokazuje przeglad dostepnych klas ochrony.

Niezaleznie od klasy ochrony podanej w zamowieniu, silniki montowane na zewnatrz wymagajg zabezpieczenie przed Swiattem
stonecznym i dodatkowo — gdy muszg byé montowane z watem skierowanym do dotu — z pokrywg przeciwdeszczowg celem
zabezpieczenia przed wodg i czastkami statymi (opcja RC).

(A32)
:ﬂﬁiﬂ ﬁ:ﬂ IP 54 IP 55 IP 56
BN M ° standard g
BN_FD BN_FA M_FD M_FA standard = @
BN_BA - (e standard e
Wentylacja

Silniki chtodzone sg za pomocg wbudowanego wentylatora z tworzywa sztucznego mogacego pracowaé w obu kierunkach (wg IC 411
oraz CEl EN 60034-6).

Silniki nalezy montowa¢ w taki sposéb aby zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza oraz dostateczng ilo$¢ miejsca miedzy pokrywa
wentylatora a przegroda dla celéw czynnosci niezbednych przy obstudze i serwisie silnika i hamulca

Na zyczenie (opcja U1) silnik moze by¢ wyposazony w dodatkowe chtodzenie zewnetrzne (IC 416). Rozwigzanie takie pozwala na
zwiekszenie obcigzenia silnika w przypadku sterowania za pomoca przetwornika czestotliwosci oraz na prace przy mniejszych
obrotach.

Kierunek obrotéw

Silniki mogg pracowac w obu kierunkach. Jezeli przytacza U1,V1 i W1 sg potaczone z fazami L1, L2 i L3 to uzyskuje sie obroty zgodne
z ruchem wskazoéwek zegara (patrzac od strony napedowej). W celu uzyskania przeciwnych obrotéw nalezy zamieni¢ dwie fazy
zasilania.

Hatas

Poziomy hataséw zmierzone zgodnie z normg ISO 1680 sg w zakresie pozioméw dopuszczalnych zawartych w normach CEl
EN 60034-9.

Drgania i wywazanie

Wirniki silnikow sa wywazane wpustem i odpowiadajg klasie drgan N zgodnie z normg CEl EN 60034-14. W szczegdlnych
przypadkach, na zyczenie, mozliwe jest wykonanie ttumigce drgania i uzyskanie klasy drgan (R). W tabeli (A33) podano wartosci
pierwszej predkosci drgan dla wywazania normalnego (N) i podwyzszonej doktadnosci (R).
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(A33)

Predkos¢ obrotowa Granica predkosci drgan
i [mm/s]
Klasa drgan
BN 56...BN 132 BN 160MR...BN 200

n [min™] MO05...M4 M5

N 600 < n < 3600 1.8 2.8

R 600 < n <1800 0.71 1.12
1800 < n < 3600 1.12 1.8

Wartosci dotyczg pomiaréw z wirnikiem swobodnie zawieszonym w warunkach bez obcigzenia.

Puszka zaciskowa silnika

Gtéwna listwa zaciskowa posiada 6 zaciskdw do potaczenia z koncdwkami przewodow. Wewnatrz puszki zaciskowej znajduje sie
réwniez zacisk uziemiajacy. Numery zaciskéw i rodzaj pokazano w tabeli (A34).
W silnikach z hamulcem, wewnatrz puszki znajduje sie przylacze dla prostownika a.c/d.c. (prad zmienny/prad staty). Instrukcje

potaczen znajduja sie pod wieczkiem puszki lub w instrukcji obstugi.

(A34)
,{5 Ej llos¢ zaciskow Gwint zaciskow Maksymalny przekroj przewodu

} mm

BN 56..BN 71 Mo5, M1 6 M4 25

BN 80 - BN 90 M2 6 M4 25

BN 100...BN 112 M3 6 M5

BN 132...BN 160MR M4 6 M5

BN 160M...BN 180M M5 6 M6 16

BN 180L...BN 200L - 6 M8 25

Wejscie na kable

Otwory wprowadzajgce przewody do skrzynek zaciskowych zaopatrzone sg w gwinty metryczne zgodnie z normg EN 50262 jak

pokazano w ponizszej tabeli.

(A35)
o Max. dopuszczalna $rednica kabla
| Wejscie przewodu [mm]
BN 63 M05 2xM20x1.5 13
BN 71 M1 2xM25x1.5 17
BN 80 - BN 90 M2 2xM25x1.5 17
2xM32x1.5 21
BN 100 M3
2xM25x1.5 17
2xM32x1.5
BN 112 —_ 17
4xM25x1.5
BN 132...BN 160MR M4 2xM32x1.5 21
BN 160M...BN 200L M5 2xM40 x 1.5 29
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tozyska

Zastosowano napetnione smarem plastycznym poprzeczne tozyska kulkowe toczne nie wymagajgce obstugi, ktorych rodzaje podano w tabeli ponize;.

Obliczona, trwato$¢ zmeczeniowa tozysk L1o, wg ISO 281, bez obcigzenia przekracza 40.000 godzin.

DE = kohcéwka wyjsciowa

NDE = watek od strony wentylatora

(A36)
fi] DE NDE
: M, M_FD, M_FA M M_FD; M_FA
Mo5 6004 2Z C3 620122 C3 6201 2RS C3
M1 6004 2Z C3 6202 2Z C3 6202 2RS C3
M2 6007 2Z C3 6204 2Z C3 6204 2RS C3
M3 6207 2Z C3 6206 2Z C3 6206 2RS C3
M4 6309 2Z C3 6308 2Z C3 6308 2RS C3
M5 6309 2Z C3 6309 2Z C3 6309 2RS C3
(A37)
{5 DE NDE
BN, BN_FD, BN_FA, BN_BA BN, BN_BA BN_FD; BN_FA
BN 56 6201 2Z C3 6201 2Z C3 —
BN 63 6201 2Z C3 6201 2Z C3 6201 2RS C3
BN 71 6202 2Z C3 6202 2Z C3 6202 2RS C3
BN 80 6204 2Z C3 6204 2Z C3 6204 2RS C3
BN 90 6205 27 C3 6205 27 C3 6305 2RS C3
BN 100 6206 2Z C3 6206 2Z C3 6206 2RS C3
BN 112 6306 2Z C3 6306 2Z C3 6306 2RS C3
BN 132 6308 2Z C3 6308 2Z C3 6308 2RS C3
BN 160MR 6309 2Z C3 6308 2Z C3 6308 2RS C3
BN 160M/L 6309 22 C3 6309 22 C3 6309 2RS C3
BN 180M 6310 2Z C3 6309 2Z C3 6309 2RS C3
BN 180L 6310 22 C3 6310 22 C3 6310 2RS C3
BN 200L 631227 C3 6310 2Z C3 6310 2RS C3
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M4 — CHARAKTERYSTYKI ELEKTRYCZNE
Napiecie

Silniki jednobiegowe w typowym wykonaniu dostarczane sg dla napiecia 230V A / 400V Y - 50 Hz z tolerancjg napiecia = 10 %
(z wytaczeniem typow M3LC4 i M3LC6). Na tabliczce znamionowej poza nominalnymi wartosciami napiecia i czestotliwosci podane sa
réwniez zakresy napiecia przy ktérych silnik moze pracowac, np.:

220 - 240V A-50Hz

380-415VY -50 Hz.

Zgodnie z normami CEIl EN 60034-1 dopuszcza sie dla w/w napie¢ tolerancje + 5%. Podczas pracy z napieciami bliskim
wartosciom granicznym temperatura uzwojeh moze by¢ wyzsza o 10 K od temperatury danej klasy izolacji.

Za wyjatkiem silnikow z hamulcem BN_FD, na tabliczce znamionowej podano rowniez wartosci napiecia znamionowego dla pracy przy
czestotliwosci 60 Hz, np. 460Y-60 Hz z odpowiednim polem toleranciji, np. 440-480V Y-60 Hz.

Dla silnikbw samohamownych typu FD, znamionowym napieciem jest:

220V - 240V A-50Hz

380V - 415V Y - 50 Hz

Napiecia zasilania hamulca a.c. 230V + 10% 1-fazowe.

Tabela ponizej pokazuje standardowe i opcjonalne uzwojenia silnikow.

(A38)
BN BN_FD BN_FA /BN_BA
{5 Jij M M_FD M_FA N
| - - Konfiguracja
) Vmoti1o% Vmoti10% VB Vmo[i10% VB 110%
3~ 3~ +10% 3~ 1~
BN 56 230/400-50Hz 230/400V A/Y-50Hz | 230/400V A/Y-50Hz
BN 132 MO05...M4 460-60Hz 230/400V A/Y-50Hz | 230V 460V Y-60Hz 460V Y-60Hz standardowa
BN 100 400/690-50Hz 400/690V A/Y-50Hz | 400/690V A/Y-50Hz na zadanie
BN 132 M3 - M4 460-60Hz 400/690V A/Y-50Hz | 400V 460V Y-60Hz 460V Y -60Hz bez doptaty

Jedynym znamionowym napieciem dla silnikow typu 400V/50Hz oraz silnikow dwubiegowych, jest napiecie 400V.
Stosowane tolerancje wg CEI EN 60034-1.
Tabela ponizej pokazuje dostepne opcje uzwojen.

(A39)
:Ei , llos¢ pol w silniku Uktad potaczen
2,4,6 AIY
BN 56...BN 200 MO05...M5 2/4 AIYY
216, 2/8, 2/12 Y'Y
10 Autoryzowany Dystrybutor w Polsce
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Czestotliwosé

Za wyjatkiem silnikow z hamulcem, na tabliczce znamionowej silnikéw jednobiegowych podano oprécz czestotliwosci 50 Hz dla
napiecia znamionowego réwniez znamionowg moc dla czgstosci 60 Hz w zakresie 440 - 480V. Moc wyjsciowa wzrasta w przyblizeniu
20%. Moc znamionowg dla pracy przy 60 Hz podano w tabeli (A40).

(A40)
2P 4P 6P
b P, [kW]
BN 56A - - 0.06 -
BN 56B moB - 0.10 -
BN 63A MO5A 0.21 0.14 0.10
BN 63B mMo58B 0.30 0.21 0.14
BN 71A Mo5C 0.45 0.30 0.21
BN 71B M1SD 0.65 0.45 0.30
BN 80A M1LA 0.90 0.65 0.45
BN 80B M2SA 1.30 0.90 0.65
BN 90S mM2SB - 1.30 0.90
BN 90SA mM2SB 1.8 - -
BN 90L M3SA 25 - 1.3
BN 90LA M3SA - 1.8 -
BN 100L M3LA 3.5 - -
BN 100LA M3LA - 25 1.8
BN 100LB M3LB 4.7 35 2.2
BN 112M M3LB 4.7 4.7 2.5
m3LC - 4.7 2.5
BN 132S M4SA - 6.5 3.5
BN 132SA M4SA 6.3 - -
BN 132SB mM4sB 8.7 - -
BN 132M M4LA 11 - -
BN 132MA M4LA - 8.7 4.6
BN 132MB M4LB - 11 6.5
BN 160MR m4LC 125 125 -
BN 160MB M5SB 175 - -
BN 160M M5SA - - 8.6
BN 160L M5S 215 175 12.6
BN 180M M5LA 24.5 21.5 -
BN 180L - - 25.3 17.5
BN 200L - 34 34 22

Silniki 2-biegowe zasilane pradem 60 Hz majg moc wiekszg o0 15% w poréwnaniu z takim samym silnikiem o zasilaniu 50 Hz.

Jesli znormalizowana wg |IEC czestotliwo$¢é 50 Hz wymagana jest na tabliczce silnika pracujacego przy 60 Hz nalezy wéwczas
w kodzie zamdwienia podaé opcje PN.
Silniki z uzwojeniem dla 50 Hz, moga by¢ stosowane przy 60 Hz przy spetnieniu warunkéw podanych w ponizszej tabeli.

Hamulce, jesli sg zainstalowane muszg byc¢ zasilane napigeciem Vy podanym na tabliczce znamionowe;j.

(A41)
50 Hz 60 Hz
V - 50Hz V - 60Hz Pn - 60Hz M,,M./M, - 60Hz n [min™"] - 60Hz

220-240 A

230400 AlY 380-415Y 1 0.83 1.2

400/690 A/Y 380-415A
265-280 A

230400 AlY 440-480Y 1.15 1 1.2

400/690 A/Y 440 -480 A
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Moc znamionowa

Katalog zawiera tabele doboru dla 50 Hz przy spetieniu typowych warunkéw otoczenia (temperatura. 40 oc, wysokos¢ < 1000 m
n.p.m.) zgodnych z normg CEl EN 60034-1.

Silniki moga by¢ stosowane w zakresie temperatur 40C -60C z mocg znamionowg dostosowang poprzez wspotczynniki podane
W ponizszej tabeli.

(A42)
Temperatura otoczenia [ C] 40° 45° 50° 55° 60°
Dopuszczalna moc w % mocy znamionowe;j 100% 95% 90% 85% 80%

Jesli wspotczynnik zmniejszajacy moc bedzie wigkszy od 15% prosimy o kontakt z producentem.

Klasa izolacji

Silniki Bonfiglioli standardowo posiadajg materiaty izolacyjne klasy F (przewody lakierowane, izolacja powierzchniowa, zywice
impregnacji).

Silniki w klasie izolacji H sa dostepne na zadanie.
W wiekszosci standardowych przypadkéw maksymalny przyrost temperatury uzwojen jest nizszy niz 80°C co odpowiada klasie
cieptoodpornoéci B.

Wiasciwy dobdr materiatéw izolacyjnych pozwala na stosowanie silnikéw w warunkach tropikalnych przy normalnym poziomie drgan.
W zastosowaniach silnikéw w warunkach gdzie obecne sg czynniki chemiczne agresywne lub istnieje wysoka wilgotnosé, nalezy
skontaktowa¢ sie z Dziatem technicznym Bonfiglioli celem konsultacji w doborze wyrobu.

(A43)
Granica bezpieczenstwa
[125] Dopuszczalny przyrost
temperatury
Maksymalna temperatura
otoczenia
Standarnd Ciption
12 Autoryzowany Dystrybutor w Polsce
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Rodzaj pracy

Przy braku innych zastrzezen lub uwag podana w katalogu moc silnikéw odnosi sie do warunkow pracy ciagtej S1. Przy zastosowaniu
silnikow w warunkach innych od pracy S1 rodzaj pracy musi odpowiada¢ wytycznym podanym przez norme CEI EN 60034-1.

Dla warunkoéw pracy S2 i S3 mozna zwiekszy¢ moc silnikdw przy pracy ciagtej zgodnie z informacjami podanymi w tabeli (A44) dla
silnikéw z jedng predkosciag. Dla silnikéw dwubiegowych nalezy zasiegng¢ porady naszego Dziatu Technicznego.

(A44)
Rodzaj pracy
S2 S3* S4 -89
Czas trwania cyklu (min) Wspotczynnik trwania cyklu (1) Skonsultu
10 30 60 25% 40% 60% z dziatem
fm 1.35 1.15 1.05 1.25 1.15 1.1 technicznym

* Czas trwania cyklu musi by¢ w kazdym przypadku rowny lub mniejszy od 10 minut; jesli czas ten jest przekroczony, prosimy o kontakt
z naszym Dziatem Technicznym.

Wzgledny czas wiaczenia:

(23)

tr = czas pracy przy statym obcigzeniu
t- = czas postoju

Praca dorywcza S2

Charakteryzuje sie ona praca przy staltym obcigzeniu w okreslonym czasie, krétszym niz czas potrzebny do osiggniecia réwnowagi
cieplnej, z nastepujacym po nim okresem przerwy o wystarczajgcej dtugosci aby silnik powrdcit do temperatury otoczenia.

Praca przerywana S3:

Charakteryzuje sie ona sekwencjg identycznych cykli pracy, w ktérych kazdy obejmuje czas pracy przy stalym obcigzeniu oraz czas
postoju. Dla tych warunkéw pracy prad rozruchowy nie wplywa znaczaco na przegrzewanie.

Silniki sterowane falownikiem

Silniki elektryczne serii BN i M moga by¢ stosowane z falownikami PWM o wejsciowym napieciu znamionowym do 500V. W silnikach
standardowych zastosowana jest izolacja fazowa z separatorami, uzwojenia lakierowane klasy 2 impregnowane zywicami o klasie
cieptoodpornosci H (wytrzymatos$¢ na impuls napieciowy 1600V i stromosci narastania ts > 0.1uys na zaciskach silnika). W tabeli (A54)
podano typowe krzywe moment/predkos¢ dla pracy S1 silnikdw z czestotliwoscig bazowa f, = 50 Hz.

Poniewaz podczas pracy przy nizszych czestotliwosciach (okoto 30 Hz), wentylacja jest nieco ostabiona, silniki z wentylatorem
w wykonaniu standardowym (IC411) wymagajg odpowiedniego ograniczenia obcigzenia lub dodania niezaleznie zasilanego
wentylatora.

Powyzej czestosci bazowej, po osiggnieciu maksymalnego napiecia wyjsciowego falownika, silnik osigga poziom pracy przy statej
mocy i moment silnika zaczyna spadac ze stosunkiem (f/fy).

Gdy maksymalny moment obrotowy silnika zmniejsza sie ze stosunkiem (f/fb)2 wowczas dopuszczalne przecigzenie musi byc
stopniowo zmniejszane.
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(A45)

= = - Wentylacja niezalezna

| —— Wentylacja wtasna

M/ Mu

024

0 10 20 30 40 50 60 70 B8O 90 100
[Hz] f

Tabela (A46) podaje limit (ze wzgledu na wytrzymatosé mechaniczna) predkosci dla pracy silnika powyzej czestotliwosci znamionowe;j:

(A46)

il

ﬁ:ﬂ n [min™]

2p 4p 6p
<BN 112 MO05...M3 5200 4000 3000
BN 132...BN 200L M4, M5 4500 4000 3000

Powyzej predkosci znamionowej, silnik generuje wzrastajace drgania mechaniczne i hatas wentylatora. W tych przypadkach zalecana
jest klasa R wywazenia wirnika silnika.
Zalecane jest rowniez zainstalowanie wentylatora niezaleznego.

Niezalezny wentylator i hamulec (jesli zamontowany) musza byé zawsze podtaczone do zasilania gtéwnego.

14
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Dopuszczalna ilos¢ wigczen na godzine, Z

Tabele doboru silnikdw z hamulcem zawierajg dopuszczalng liczbe wigczen Zow oparciu 0 50% prace przerywang bez obcigzenia.

Wartosci katalogowe tego parametru podajg dla silnika maksymalng liczbe wtaczen na godzine bez przekraczania znamionowej

temperatury dla klasy izolacji F.

Przyktadowo mozna obliczy¢ dopuszczalng liczbe wigczen silnika na godzine zaktadajagc moment bezwtadnosci J. moc wymagang Py,
i moment rozruchowy M. , stosujac nastepujgce réwnanie:

= wspofczynnik bezwtadnosci

= wspotczynnik momentu

Ka = wspofczynnik obcigzenia patrz tabela (A47)

(A47)
Kcﬁ 1.0 PFJ?I'I =0 |
0.9 |t PrfP = 0.3
--"'"T’ Pr/Pn=0.4
' " _|_APiPn=05
' ﬂ |_prpn=0s
0.6 -
05 | i : Pr/Pn=0.T
~
\. F ""'"'l-
o4 N """i‘-- Pr/Pn = 0.8
03 H"“"--."‘i..\
02| S —=~Pr/Pn=0.9
0.1 B ~—
0 AP ™ pypn=1.0
O 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
| %

Jesli aktualna ilos¢ wiaczen na godzine znajduje sie w granicach dopuszczalnych (Z) dobrze jest sprawdzi¢, czy praca hamowania jest

poréwnywalna z pojemnoscig cieplng hamulca Wmax, podang w tabeli (A54) i zalezng od liczby przetaczen (c/h).
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M5 — SILNIKI ASYNCHRONICZNE SAMOHAMOWNE
Praca

Wersje z wmontowanym hamulcem obejmuja napiete sprezyng hamulce DC (opcja FD) lub AC (opcja FA, BA).
Wszystkie hamulce skonstruowano tak by zapewnic¢ prace bezpieczng, co oznacza, ze sg uruchomione przez sprezyne w przypadku
zaniku zasilania.

(A48)

Legenda:

1 - hamulec tarczowy

2 - element no$ny tarczy
3 - ptyta dociskowa

4 - cewka hamulca

5 - ostona tylna silnika

6 - sprezyny hamulca

Podczas przerwy w zasilaniu, sprezyny naciskowe przesuwajg ptyte zwory magnesu do tarczy hamulca. Tarcza zostaje zacisnieta
migdzy ptytg zwory i ostong silnika unieruchamiajac wat.

Gdy cewka jest zasilana, pole magnetyczne, wystarczajaco silne by przezwyciezy¢ dziatanie sprezyny, przyciaga ptyte i zwore, a
tarcza hamulca - bedaca integralng czescig watu silnika - zostaje zwolniona.

Najwazniejsze wlasciwosci
* Duzy moment hamowania (normalnie Mb ~ 2 M,), regulacja momentu hamujacego
» Stalowe tarcze hamulcowe z podwdjna oktadzing (mate zuzycie, bez azbestu)

» Szesciokatne gniazdo na wale silnika od strony wentylatora (NDE) do recznego obrotu (nie wystepuje tacznie z opcjami PS, RC, TC,
U1, U2, EN1, EN2, EN3)

* Reczna dzwignia zwalniania
* Wszystkie powierzchnie hamulca zabezpieczone antykorozyjnie

* Klasa izolacji F
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M6 — SILNIKI Z HAMULCEM DC TYPU BN_FD
Wielkosci: BN 63...BN 200L

(A49) (A50)

IP 54 IP 55

Statopragdowy hamulec, z toroidalng cewkg elektromagnesu, przykrecony jest do ostony silnika. Wstepnie napigete sprezyny
zapewniajg osiowe ustawienie korpusu magnesu.

Tarcza hamulca przesuwa sie osiowo na stalowej piascie ze sprezyng ttumigca drgania, ktéra wttoczona jest na wat silnika.

Fabryczne ustawienie momentu hamujacego podane jest na odpowiednich wykresach z charakterystykami silnikéw. Moment hamujacy
moze by¢ zmieniany poprzez zmiang rodzaju i/lub liczby sprezyn.

Na zadanie, silniki moga by¢ wyposazone w reczg dzwignig zwalniania hamulca z automatycznym powrotem (R) lub w ukfad do
utrzymania hamulca w zwolnionym potozeniu (RM).

Hamulce FD zapewniajg doskonate charakterystyki dynamiczne przy niskim poziomie hatasu. Charakterystyki hamulcow pradu statego
DC mogaq by¢ optymalizowane celem spetnienia wymagan dla danego zastosowania poprzez wybor z réznych dostepnych opciji
prostownikow/zasilania i sposobdw potaczen.

Klasa ochrony

Standardowa klasg ochrony jest IP54.

Silnik z hamulcem FD jest rowniez dostepny w klasie ochrony IP55, ktdra zawiera nastepujgce warianty:

1 pierscien V na watku silnika N.D.E. czyli od strony, ktéra nie jest potaczone z odbiorem momentu obrotowego.
2 pierscien gumowy odporny na kurz i wodoszczelny.

3 pierscien ze stali nierdzewnej umieszczony miedzy pokrywa silnika i tarczg hamulca.

4 piasta tarczy hamulcowej wykonana ze stali nierdzewne;.

5 tracza hamulca wykonana ze stali nierdzewne;j.
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Zasilanie hamulca FD

Prostownik umieszczony wewnatrz skrzynki zaciskowej zasila stato-prgdowg cewke hamulca. Potaczenie uzwojen w prostowniku i
cewce hamulca jest wykonane u producenta.

We wszystkich silnikach jednobiegowych, prostownik podigczono do zaciskéw silnika. Standardowe napiecia zasilania prostownika Vg
podano w tabeli (A51), niezaleznie od czestotliwosci zasilania:

(A51)
2,4,6P Silniki jednobiegowe
BN_FD/M_FD o
Eﬁj Ej Vinot £ 10% Ve + 10% Za;;ﬁg:(icva;ﬂ;’:i: ‘ zasilanie oddzielne
3~ 1~
BN 63...BN 132 MO5...M4LB 230/400V—50Hz 230 V standard podaé Ve SA or Vg
BN 160...BN 200 M4LC...M5 400/690V—50Hz 400 V standard podaé Ve SA or Vg

Silnik wielobiegowe posiadajg oddzielng linie zasilania hamulca z napieciem wejsciowym prostownika VB wskazanym w tabeli ponizej
(A52):

(A52)
2/4, 2/6, 2/8, 2/12, 416, 4/8 P Silniki dwubiegowe
BN_FD / M_FD I
fﬁj Ej Vinot £ 10% Vor10% | ZEeneNaSaZ | sasianie oddzielne
3~ 1~
BN 63...BN 132 MO5...M4LB 400V-50Hz 230V e podac Vs SA or Vs SD
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Diodowy prostownik jednopulsowy (VDC = 0,45 x VAC) dostepny jest w wersjach NB, SB, NBR i SBR, jak podano w tabeli (A53):

(A53)
laYl
T I N
Standard Na zyczenie
BN 63 Mo5 FD 02 | I
FD 03 SB / \
BN 71 M1
FD 53 . ;
NB
BN 80 M2 FD 04 / \ SBR { \
" < e Lt
BN 90S — FD 14 .
[}
BN 90L — FD 05
NB |
BN 100 FD 15 o, s
M3
_ FD 55
BN 112 — FD 06S
[} [}
BN 132...160MR M4 FD 56
sB SBR
BN 160L -BN 180M M5 FD 06 1l &l T Lha*
BN 180L -NM 200L — FD 07

(*)toc <tr <tz

Prostownik SB z elektronicznym sterowaniem wzbudzenia pobudza elektromagnes do osiggniecia mocy, ktéra skraca czas reakgc;ji
zwolnienia hamulca a nastepnie przetgcza do normalnej pracy jednopulsowej gdy hamulec zostat zwolniony.

Stosowanie prostownika SB jest konieczne w przypadku gdy:

- wystepuje duza liczba dziatah w ciggu godziny

- nalezy zmniejszy¢ czas reakcji zwolnienia hamulca

- hamulec podlega ekstremalnym naprezeniom cieplnym

Prostowniki NBR lub SBR s3 dostepne dla zastosowan wymagajacych szybkiej reakcji zwolnienia hamulca.

Prostowniki te odpowiadajg typom NB i SB poniewaz ich obwdd elektryczny zawiera przetacznik statyczny, ktéry bezzwtocznie
zmniejsza wzbudzenie hamulca w sytuacji gdy wystepuje brak napiecia.

Uktad ten zapewnia krotki czas reakcji zwolnienia hamulca bez potrzeby dodatkowych uzwojen i stykow.

Optymalne charakterystyki prostownikéw NBR i SBR sa uzyskane z oddzielnym zasilaniem hamulca.

Dostepne napiecia: 230V £ 10%, 400V + 10%, 50/60 Hz.
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Dane Techniczne hamulca FD

Tabela (A54) podaje dane techniczne hamulcéw DC typu FD.

(A54)
Hamulec Moment hamujacy My, [Nm] Czas reakcji Hamowanie Wmax na hamowanie w P
llo$¢ sprezyn t tis t, tac [J]
1000

6 4 2 [ms] [ms] [ms] [ms] 10s/h | 100 s/h s/h [MJ] [W]
FD02 — 3.5 1.75 30 15 80 9 4500 1400 180 15 17
FDO03 5 3.5 1.75 50 20 100 12
FD53 7.5 5 2.5 60 30 100 12 7000 1900 230 25 24
FDO4 15 10 5 80 35 140 15 1000 3100 350 30 33
FD14
FDO5 40 26 13 130 65 170 20
FD15 40 26 13 130 65 170 20 18000 4500 500 50 45
FD55 55 37 18 — 65 170 20
FDO06S 60 40 20 — 80 220 25 20000 4800 550 70 55
FD56 75 37 90 150 20
FD06 B 100 50 B 100 150 20 29000 | 7400 800 80 65
FDO7 150 100 50 - 120 200 25 40000 9300 1000 130 65
FDO08* 250 200 170 - 140 350 30 60000 14000 1500 230 100
FD09** 400 300 200 - 200 450 40 70000 15000 1700 230 120

* moment hamujacy otrzymany odpowiednio przy 9, 7 i 6 sprezynach
** moment hamujacy otrzymany odpowiednio przy 12, 9 i 6 sprezynach

Legenda:

t1=  czas zwalniania hamulca z prostownikiem jednopulsowym

tis = czas zwalniania hamulca z elektronicznie sterowanym prostownikiem wzbudzanym
to=  czas wigczania hamulca z przerywang linig AC i oddzielnym zrédtem zasilania
toc =  czas wiaczania hamulca z przerywang linig AC i DC- wartosci dla t1, t1s, t2, t2c podane w tabeli (A54) odnoszg sie do

ustawienia hamulca na maksymalny moment, Srednig szczeline i napiecie znamionowe.

Winax =

P, = pobdér mocy hamowania przy 20°C
My = statyczny moment hamulca (£15%)

maksymalna energia na jedno hamowanie
W = energia hamowania miedzy dwiema kolejnymi ustawieniami szczeliny powietrznej

s/h = ilo$¢ wigczen na godzine

20
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Podtaczanie hamulca FD
W silnikach jednobiegowych prostownik potgczono z zaciskami silnika u producenta. W silnikach wielobiegowych i tam gdzie
wymagane jest oddzielne zasilanie hamulca, potgczenie z prostownikiem musi by¢ zgodne z napieciem hamulca Vg podanym na

tabliczce znamionowej silnika.
Poniewaz obcigzenie jest typu indukcyjnego, sterowanie hamulca i urzgdzenie przerywania linii DC (pradu statego) musza

mie¢ styki z klasy zastosowan AC-3 wg. IEC 60947-4-1.

Schemat (A55) — zasilanie hamulca z zaciskéw silnika i roztgczaniem linii AC (pradu przemiennego). Opdzniony czas zatrzymania ta.
Zalecany przy wymaganych tagodnych uruchomieniach/zatrzymaniach.

Schemat (A56) — cewka hamulca z oddzielnym zasilaniem i roztgczeniem lini AC (pradu przemiennego). Normalny czas zatrzymania
niezalezny od silnika. Osiggniete czasy zatrzymania t> podane w tabeli (A54).

Schemat (A57) — Cewka hamulca z zasilana z zaciskéw silnika i roztagczanymi liniami AC/DC. Szybkie zatrzymanie z czasami pracy tac
jak w tabeli (A54).

Schemat (A58) — Cewka hamulca z oddzielnym zasilaniem i roztgczanymi liniami AC/DC. Czas zatrzymania zmniejsza si¢ o wartosc tac
jak podano w tabeli (A54).

(A55) (A56) (A57) (A58)
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Tabele (A55) do tabeli (A58) pokazujg typowe wykresy potgczen dla zasilania 400 V, silnikéw potgczonych w gwiazde 230/400V i
hamulca 230 V.
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M7 — SILNIKI Z HAMULCEM AC TYPU BN_FA

Wielkosci: BN 63...BN 180M

(A59) (A59)

IP 54 IP 55

Hamulec elektromagnetyczny, ktoéry jest potaczony srubami z pokrywa silnika, dziata z zasilaniem pragdem zmiennym tréjfazowym.
Wstepnie napiete sprezyny zapewniajg osiowe ustalenie zwory magnesu. Stalowa tarcza hamulca przemieszcza sig osiowo na
stalowej piascie ze sprezyng tlumigca drgania i wttoczonej na wat silnika. Ustawienie fabryczne momentu hamowania wskazane jest w
odpowiednich wykresach charakterystyk silnika. Sruby napinajace wstepnie sprezyny zapewniaja ptynna regulacje momentu
hamowania.

Regulacja momentu hamowania wynosi 30% Mpmax < My < Mpmax (gdzie Mpmax jest maksymalnym momentem hamujacym podanym w
tabeli tabeli (A62).

Dzieki bardzo dobrym charakterystykom dynamicznym, hamulce FA sg idealnymi do zastosowan silnie obcigzonych jak réwniez
zastosowan wymagajacych czestych zatrzyman/uruchomien oraz bardzo szybkiego czasu reakgji.

Na zadanie, silniki moga by¢ wyposazone w recznag dzwignie zwalniania (R).

Klasa ochrony

Standardowg klasg ochrony jest IP54.

Silnik z hamulcem BN_FA dostepny jest réwniez w klasie ochrony IP55, ktdra zawiera nastepujace warianty:

- pierscien V na watku silnika N.D.E. czyli od strony, ktéra nie jest potagczone z odbiorem momentu obrotowego.
- gumowg panewke ochronng

- pierscien O (O-ring)

Zasilanie hamulca typu FA

W silnikach jednobiegowych, zasilanie cewki hamulca realizowane jest bezpo$rednio z puszki zaciskowe;j silnika. W wyniku tego,
napiecie hamulca i napiecie silnika sg te same. W tym przypadku, wskazania napiecia hamulca mogg byé pominiete w oznaczeniu.
Silniki wielobiegowe i silniki z oddzielnym zasilaniem hamulca posiadajg pomocniczg listwe 6-cio zaciskowa do podiaczenia zasilania
hamulca. W obu przypadkach, wskazanie napiecie hamulca w oznaczeniu jest wymagane.

Nastepujaca tabela podaje standardowe napiecia zasilania hamulca AC dla silnikéw jedno i wielobiegowych:

(AB1)
BN 63...BN 132 BN 160...BN 180
Silnik jednobiegowy MO05...M4LB M4LC...M5
2304 /400Y V £10% — 50 Hz 4002 /690YV+10%-50Hz
2651 /460Y V £10% — 60 Hz 460Y - 60 Hz

BN 63...BN 132
M05...M4
2304 /400Y V £10% — 50 Hz
460Y — 60 Hz

Silnik wielobiegowy (oddzielne zasialnie)

O ile nie podano inaczej, typowym zasilaniem hamulca jest 230 A /400Y V - 50 Hz.
Napiecia specjalne 24...690 V, 50-60 Hz sg dostepne na zadanie.
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Dane Techniczne hamulcéw typu FA

(AB2)
Moment hamujacy| Czas reakcji Hamowanie Wmax w Py
Hamulec My, t4 t2 [J1
[Nm] [ms] [ms] 10 s/h 100 s/h 1000 s/h [MJ] [VA]
FA 02 3.5 4 20 4500 1400 180 15 60
FA 03 7.5 4 40 7000 1900 230 25 80
FA 04
FA1a 15 6 60 10000 3100 350 30 110
FA 05
FA15 40 8 90 18000 4500 500 50 250
FA 06S 60 16 120 20000 4800 550 70 470
FA 06 75 16 140 29000 7400 800 80 550
FA 07 150 16 180 40000 9300 1000 130 600
FA 08 250 20 200 60000 14000 1500 230 1200
Legenda:
Mp = maksymalny statyczny moment hamowania (x15%)
t = czas zwalniania hamulca
to= czas wigczania hamulca
Wmax =  maksymalna energia na jedno hamowanie (pojemnos¢ cieplna hamulca)
W= energia hamowania miedzy dwiema kolejnymi ustawieniami szczeliny powietrznej
Py = pobdr mocy hamowania przy 20° (50 Hz)
s/h = ilos¢ wtaczen na godzine
UWAGA

Warto$ci t1 i t2 w tabeli dotyczg ustawienia hamulca dla momentu znamionowego, $redniej szczeliny i napigcia znamionowego.

Polaczenia hamulca FA

Schemat (A63) pokazuje ukiad potaczen hamulca podtagczonego do tego samego zrédia zasilania co silnik:

(A63)

Puszka zaciskowa silnika Hamulec
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Silniki wielobiegowe i na zadanie, silniki 1-biegowe z oddzielnym zasilaniem hamulca wyposazone sg w pomocniczg listwe zaciskowg

z 6 przytgczami uzwojen cewki hamulca.
W tej wersiji, silniki posiadajg powiekszong puszke zaciskowa. Patrz schemat (A64):

(AB4)

Puszka zaciskowa silnika Dodatkowa puszka zaciskowa Hamulec

Autoryzowany Dystrybutor w Polsce

POLPACK @)

24



M8 — SILNIKI Z HAMULCEM AC TYPU BN_BA

Wielkosci: BN 63...BN 132M
(AB5)

IP 55

Hamulec elektromagnetyczny, ktory jest potaczony srubami z pokrywa silnika, przeznaczony jest do zasilania prgdem zmiennym
tréjfazowym. Stalowa tarcza hamulca przemieszcza sig osiowo na watku wielowypustowym silnika (stalowa piasta jest wittoczona na
wat silnika wielkosci 132).

Ustawienie fabryczne to maksymalny moment hamowania. Sruby $ciskajace sprezyny hamulca zapewniajg ptynna regulacje momentu
hamowania. Dopuszczalny zakres regulacji wynosi 30% Mumax < Mp < Mpmax (gdzie Mpmax jest maksymalnym momentem hamujgcym
podanym w tab. (AG6).

W wykonaniu standardowym, silniki dostarczane sg kompletne ze $rubg zwalniajaca hamulec recznie. Sruby moga byé zablokowane
w potozeniu zwalniania by umozliwi¢ obrét watu silnika. Sruba zwalniajaca hamulec musi byé usunieta po wykorzystaniu by zapewnié
prawidtowe dziatanie hamulca i by zapobiec niebezpiecznym sytuacjom podczas pracy.

Oproécz bardzo dobrych charakterystyk dynamicznych typowych dla hamulcéw AC (pradu przemiennego), mocna konstrukcja i duza
energia hamowania czynig hamulec BA idealnym do zastosowan silnie obcigzonych jak réwniez zastosowan wymagajacych czestych
zatrzyman/uruchomien oraz bardzo szybkiego czasu reakcji.

Stopien ochrony

Jedyng dostepna klasg ochrony dla silnikéw z hamulcami BA jest IP55.

Zasilanie hamulca typu BA

W silnikach jednobiegowych, zasilanie cewki hamulca realizowane jest bezposrednio z puszki zaciskowej silnika. W wyniku tego,
napiecie hamulca i napiecie silnika sg te same. W tym przypadku, wskazania napiecia hamulca mogg by¢ pominiete w oznaczeniu.
Silniki wielobiegowe i silniki z oddzielnym zasilaniem hamulca posiadaja pomocnicza listwe zaciskowg z 6 koncéwkami do potgczenia
z linig zasilajgcg hamulca. W obu przypadkach, wskazanie napiecie hamulca w oznaczeniu jest wymagane.

Nastepujaca tabela podaje typowe napiecia AC hamulca dla silnikéw jednobiegowych i wielobiegowych:

(A5)

BN 63...BN 132

Silniki jednobiegowe 2304 /400Y V +10% — 50 Hz
2651 /1 460Y V £10% — 60 Hz

BN 63...BN 132

Silniki wielobiegowe (oddzielne zasilanie) 2304 /400Y V £10% — 50 Hz
460Y — 60 Hz

O ile nie podano inaczej, typowym zasilaniem hamulca jest 230 A /400Y V - 50 Hz.
Napiecia specjalne 24...690 V, 50-60 Hz sg dostepne na zadanie.
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Dane Techniczne hamuilca typu BA

Tabela (A66) podaje dane techniczne hamulcow AC (pradu zmiennego) typu BA.

(A62)
Moment hamujacy| Czas reakcji Hamowanie Wmax w Py
Hamulec M, t t [J]
[Nm] [ms] [ms] 10 s/h 100 s/h 1000 s/h MJ] [VA]

BA 60 5 5 20 4000 1500 180 30 60
BA 70 8 6 25 7000 2700 300 60 75
BA 80 18 6 25 10000 3100 350 80 110
BA 90 35 8 35 13000 3600 400 88 185
BA 100 50 8 35 18000 4500 500 112 225
BA 110 75 8 35 28000 6800 750 132 270
BA 140 150 15 60 60000 14000 1500 240 530

Legenda:

M, = maksymalny statyczny moment hamowania (£15%)

t = czas zwalniania hamulca

t2= czas wigczania hamulca

Wmax =  maksymalna energia na jedno hamowanie (pojemnos¢ cieplna hamulca)

W = energia hamowania miedzy dwiema kolejnymi ustawieniami szczeliny powietrznej

Py = pobdr mocy hamowania przy 20° (50 Hz)

s/h = ilos¢ wiaczen na godzine

UWAGA

Wartosci t1 and t2 w tabeli dotyczg ustawienia hamulca dla momentu znamionowego, Sredniej szczeliny i napiecia znamionowego.

Potaczenia hamulca typu BA

Schemat (A67) pokazuje uktad potaczen gdy hamulec podtaczony jest do tego samego zrédia zasilania co silnik:

(A67)

Puszka zaciskowa silnika

Hamulec
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Silniki wielobiegowe i na zgdanie, silniki jednobiegowe z oddzielnym zasilaniem wyposazone sg w pomochiczg listwe zaciskowg z
wyprowadzonymi zaciskami uzwojen hamulca (6 zaciskéw). W tej wersji, silniki posiadajg powiekszong puszke zaciskowa. Patrz
schemat (A68):

(AG8)

Puszka zaciskowa silnika Dodatkowa listwa zaciskowa Hamulec
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M9 — UKLAD ZWALNIANIA HAMULCA

Hamulce ze sprezyng typu FD i FA moga by¢ wyposazone w urzadzenie do zwalniania recznego.
Stuza one do recznego zwalniania hamulca przed praca jakiejkolwiek maszyny lub zespotu napedzanego silnikiem.

(A69)

Sprezyna powrotna ustawia dzwignie zwalniania w potozeniu wyj$ciowym.

(A70)

W silnikach typu BN_FD, jesli podano opcje RM, dzwignia zwalniania moze by¢ zablokowana w potozeniu ,release” (,zwolnienie”)
przez dokrecane jej do momentu gdy jej koniec potaczy sie z obudowg hamulca.
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Dostepnosc¢ opcji R i RM podano w tabeli ponizej:

(A71)
2p 63A2<H=<132M2
BN_FD BN 63...BN 200 4p 63A4 <H <132MA4
6p 63A6 <H < 132MA6
M_FD M 05..M 5 M 05...M 4LA
BN_FA BN 63...BN 180M e
M_FA M 05...M 5
BN_BA Wyposazenie standardowe

Polozenie dzwigni zwalniajacej

O ile nie podano inaczej, dzwignia zwalniajgca umieszczona jest w potozeniu 90° od skrzynki zaciskowej — oznaczona literami [AB] na
schemacie ponizej — w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara na obu opcjach R i RM.
Alternatywnie, inne potozenia dzwigni [AA], [AC] i [AD] sg rowniez mozliwe gdy podana jest odpowiednia opcja:

(A72)

RA
R

Dane kota zamachowego (F1)

Tabela ponizej pokazuje wartosci ciezaru i bezwtadnosci kota zamachowego (opcja F1). Wymiary gabarytowe silnikéw pozostajg
niezmienione.
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(A73)

Gloéwne dane kota zamachowego

:uﬁ] ﬁ] Ciezar kota zamachowego Bezwtadno$¢ kota zamachowego
[Kg] [Kgm?’]

BN 63 M 05 0.69 0.00063

BN 71 M1 1.13 0.00135

BN 80 M2 1.67 0.00270

BN90S-BN90L - 2.51 0.00530

BN 100 M3 3.48 0.00840

BN 112 - 4.82 0.01483

BN132S -BN 132 M M4 6.19 0.02580

M10 — OPCJE DODATKOWE

Urzadzenia zabezpieczenia cieplnego

W uzupetnieniu standardowej ochrony, ktérg zapewniajg wytaczniki z wyzwalaczami termicznymi, silniki moga by¢ dostarczane z
wbudowanymi czujnikami termicznymi, zabezpieczajgcymi uzwojenia przed przegrzaniem spowodowanym niedostateczng wentylacjq
lub chwilowym przecigzeniem.

Tego typu zabezpieczenia powinny by¢ zawsze stosowane w silnikach z wymuszonym chiodzeniem (IC416).

Termistory

Sa to pétprzewodniki charakteryzujace sie nagtymi zmianami opornosci przy osigganiu nominalnych temperatur dziatania.

Zmiany opornosci R = f(T) odpowiadajg wymaganiom norm DIN 44081, IEC 34-11.

Termistory majg wiele zalet: mate rozmiary, krotki okres aktywacji, brak zuzycia brak, ruchomych czesci.

Typowo stosuje sie termistory z dodatnim wspotczynnikiem temperaturowym (znane jako PTC).

W odréznieniu od czujnikéw termobimetalowych nie moga one oddziatywaé bezposrednio na prady cewkowe i dlatego musza by¢
potaczone ze specjalnym urzadzeniem kontrolnym ( przekaznik) zapewniajacym zgodnos$c¢ z potgczeniami zewnetrznymi.

Jesli wyspecyfikowana jest opcja E3 - 3 termistory PTC potaczone szeregowo sg instalowane na uzwojeniach silnika, a ich przytacza
umieszczone sg na listwie pomocniczej w skrzynce zaciskowej silnika.

Czujniki termobimetalowe

Zabezpieczenie tego typu zawierajg wbudowang tarcze bimetalowa. Przy osiagnieciu okreslonej katalogiem temperatury, dysk
przetacza zestyki z ich wstepnego potozenia spoczynkowego.

Po spadku temperatury tarcza i zestyki wracajg do poprzedniego potozeni spoczynkowego.

Zwykle uzywa sie trzech potaczonych szeregowo czujnikéw bimetalowych o zestykach zamknietych. Zaciski czujnikow
termobimetalowych wyprowadzone sg do listwy pomocniczej w skrzynce zaciskowe;j silnika.

Grzalki antykondensacyjne

Silniki pracujgce w wyjatkowych warunkach wilgotnosci lub w temperaturach ekstremalnych mogag by¢ dostarczane z grzatkami
antykondensacyjnymi.

Zasilanie sg one jednofazowo za posrednictwem pomocniczej listwy znajdujacej sie wewnatrz puszki zaciskowe;j silnika.
Wartosci pobieranej mocy podano w tabeli (A74):
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(A74)

:ﬂﬁ] Eﬂ] 1~ 230V £ 10%
P W]

BN 56...BN 80 M 0..M 2 10

BN 90...BN 160MR M3-M4 25

BN 160M...BN 180M M5 50

BN 180L...BN 200L —_— 65
UWAGA!

Podczas pracy silnika grzatka musi by¢ wylaczona.

i
-

Dwie koncowki robocze watu

Opcja ta nie wystepuje tacznie z opcjami RC, TC, U1, U2, EN1, EN2, EN3 — nie wystepuje réwniez w silnikach wyposazonych w
hamulec BA. Szczegoéty co do wymiarédw watu podano w czesci wymiarowej katalogu.

AL Bl AR

Urzadzenie przeciwwsteczne

W przypadkach, gdy aplikacja dopuszcza tylko jeden kierunek obrotéw i wymagane jest zabezpieczenie przed obrotami wstecznymi,
silniki serii M moga by¢ wyposazone w takie odpowiednie zabezpieczenie. Umozliwiajgc obroty w wymaganym kierunku, urzadzenie
dziata natychmiastowo w przypadku np. braku zasilania i zapobiega ruchowi wstecznemu watu silnika. Urzgdzenie przeciwwsteczne
smarowane jest na okres petnej eksploatacji przy pomocy specjalnego smaru dla tego rodzaju pracy. Przy zamoéwieniu nalezy podac¢
kierunek obrotéw AL Lub AR. Nigdy nie nalezy uzywac¢ urzadzenia zabezpieczajgcego przed ruchem wstecznym by zapobiec
przeciwnym obrotom spowodowanym niewtasciwym podtaczeniem elektrycznym. W tabeli (A75) podano nominalne i maksymalne
momenty obrotowe urzadzenia przeciwwstecznego.

Wymiary silnika z blokadg obrotéw wstecznych sg identyczne z wymiarami silnika z hamulcem.

(A75) (A76)
Zamionowy moment Maksymalny moment | Predkos¢ aktywac;ji
blokujacy [Nm] blokujacy [Nm] blokady [min'1]
M1 6 10 750
M2 16 27 650
M3 54 92 520
M4 110 205 430
Autoryzowany Dystrybutor w Polsce 31

POLPACK @)

Frtteey SEgOTwe | VT




Wentylacja

Silniki sg chtodzone zewnetrznym strumieniem powietrza (IC 411 according to CEl EN 60034-6) oraz wyposazone sg w plastikowy
wentylator promieniowy pracujacy w dwu kierunkach.

Nalezy upewni¢ sie czy pokrywa wentylatora zamocowana jest w odpowiedniej odlegto$ci od najblizszej sciany by umozliwi¢ przeptyw
powietrza oraz chtodzenie silnika i hamulca je$li jest zamontowany.

Na zadanie silniki mogg by¢ dostarczone z niezaleznie zasilanym uktadem wentylacji wymuszonej zaczynajac od wielkosci BN 71 lub
M1. Chtodzenie zapewnia wentylator, osiowy z niezaleznym zasilaniem zainstalowany na pokrywie wentylatora (uktad chtodzenia IC
416). Wersja ta stosowana jest w przypadku gdy silnik pracuje z falownikiem i ma zapewniong prace ze ustalonym momentem przy
niskiej predkosci obrotowej lub gdy wymagane sg czeste rozruchy silnika.

Chtodzenie wymuszone nie jest mozliwe do zastosowania w silnikach z hamulcem typu BN_BA i wszystkich silnikach z drugg
koncoéwka robocza watu (opcja PS).

(A77)
Parametry zasilania
{5 ‘ Vac. +10% Hz P W] 1 [A]
BN 71 M1 22 0.14
BN 80 M2 22 0.14
1~ 230
BN 90 — 40 0.25
BN 100 (*) M3 50/60 50 0.25
BN 112 — 50 0.26/0.15
BN 132S M4s
3~ 230 o/ 400Y 110 0.38/0.22
BN 132M...BN 160MR M4L
BN 160...BN 180M M5 50 180 1.25/0.72

Opcja chtodzenia wymuszonego dostepna jest w dwu wykonaniach, okreslonych jako U1 i U2, o tych samych wymiarach wzdtuznych.
Roéznica dtugosci standardowej pokrywy wentylatora i pokrywy wentylatora chtodzenia wymuszonego (AL) podana jest dla obu
wykonan w tabeli ponizej. Diugosci catkowite silnikéw moga by¢ uzyskane poprzez dodanie odpowiednich warto$ci z tabeli do
wymiaréw odczytanych w czesci wymiarowej katalogu.

(A78)
Dodatkowa dtugos¢ dla silnikéw z chtodzeniem wymuszonym

:{5 Ej AL, ALy
BN 71 M1 93 32
BN 80 M2 127 55
BN 90 —_ 131 48
BN 100 M3 119 28
BN 112 —_ 130 31
BN 132S M4s 161 51
BN 132M M4L 161 51

AL+ = dodatkowa dlugos¢ do wymiaru LB silnika zwyktego.
AL, = dodatkowa dtugos¢ do wymiaru LB odpowiedniego silnika z hamulcem.

m

Przytacza uzwojen wentylatora umieszczono w oddzielnej skrzynce zaciskowe;j.

W silnikach z hamulcem w wielkosci BN 71...BN 160MR, z modelem U1, dzwignia recznego zwalniania hamulca nie moze by¢
ustawiona w pozycji AA.

Opcja ta nie wystepuje w silnikach wykonanych zgodnie z normami CSA i UL (opcja CUS).
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Przytacza wentylatora znajdujg sie w puszce zaciskowej silnika.
Opcja ta nie dotyczy silnikow BN 160M...BN 200L z wyjatkiem silnika BN 160MR oraz wykonanych zgodnie z normami CSA i UL (opcja
CUS).

(A79)

“ :uﬁ] @] Va.c. t10% Hz P W] 1A]

BN 100_U2 M3 3~ 230 A/400Y 50/60 40 0.24/0.14

Ostona przeciwdeszczowa

Ostona przeciwdeszczowa chroni silnik przed deszczem i wnikaniem ciat statych. Jest ona niezbedna przy montazu silniku
montowanym pionowo z watkiem do dotu.

Odpowiednie wymiary podano w tabeli (A80).
Ostona przeciwdeszczowa nie jest mozliwa do zastosowania tacznie z opcjami PS, EN1, EN2, EN3 i z silnikami wyposazonymi w
hamulec BA.

(A80)
:ﬂﬁ] EU] AQ av .

BN 63 MO05 118 24 ::‘.—.
BN 71 M1 134 27 >

BN 80 M2 152 25

BN 90 — 168 30

BN 100 M3 190 28

BN 112 — 211 32

BN 132...BN 160MR M4 254 32

BN 160M...BN 180M M5 302 36

BN 180L...BN 200L — 340 36

Daszek ochronny

Opcja TC jest wariantem pokrywy dla przemystu wtokienniczego, gdzie widékna moga zanieczysci¢ siatke wentylatora i uniemozliwié
swobodny przeptyw powietrza chtodzacego.

Opcja ta nie wystepuje facznie z opcjami EN1, EN2, EN3 i z silnikami wyposazonymi w hamulec BA.

Wymiary gabarytowe sg identyczne jak pokrywy przeciwdeszczowej typu RC.

Urzadzenia sprzezenia zwrotnego

Silniki moga by¢ wyposazone w trzy rézne rodzaje enkoderdw by uzyskac¢ obwody sprzezenia zwrotnego.
Konfiguracje z podwojng koncoéwka robocza watu (PS) oraz ostong przeciwdeszczowa (RC, TC) nie sg dostepne tacznie z enkoderem.
W enkoder rowniez nie moga by¢ wyposazone silniki z hamulcem a.c. typu BA.
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Enkoder inkrementalny, Vin=5 V, wyjscie typu ,line driver” RS 422.

Enkoder inkrementalny, Vin=10-30 V, wyjscie typu ,line driver” RS 422.

Enkoder inkrementalny, Vin=12-30 V, wyjscie typu ,push-pull” 12-30 V.

(A81)
L em . EN  EN3

Interfejs RS 422 RS 422 push-pull
Napiecie zasilania [V] 4.6 10...30 12...30
Napigcie wyjsciowe V] 5 5 12...30
Pobor pradu [mA] 120 100 100
llo$¢ impulséw na obrét 1024
llos¢ linii sygnatowych 6 (A, B, C + negacje)
Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa [kHZ] 300 | 300 | 200
Maks. Predkos¢ obrotowa [min'1] 6000 (9000 min'1) x 10s
Zakres temperatury pracy [°C] -20...+70
Stopien ochrony IP 65

L3

BN 160M...BN 180M M5 72

BN 63...BN 200L M 05..M 5 BN 180L...BN 200L - 82
BN 63_FD...BN M 05_FD...M 5_FD BN 160M_FD...BN 180M_FD M 5_FD 35
BN 63_FA...BN M 05_FA..M 5_FA BN 180L_FD...BN 200L_FD - 41

W przypadku wyspecyfikowania opcji enkodera (EN1, EN2 lub EN3) dla silnikow BN71...BN160MR i M1...M4 wspdlnie z wymuszonym
chitodzeniem silnika (opcja U1 lub U2) zwiekszenie dtugosci silnika zwigzane jest wydtuzeniem pokrywy wentylatora zgodnie z tabelg
(A78).

34 Autoryzowany Dystrybutor w Polsce

POLPACK @)



ol ik |

ge

M11 — DANE TECHNICZNE SILNIKOW

e -
2P 3000 min™ - S1 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn n Mn n n In Jm4 IM B5 Mb Z, Jm4 IM B5 Mb Z, Jm4 IM B5 Mb Z, x‘irg"‘ IM B5
err 2 | (100%) | (75%) | cos Is | Ms | Ma | x10 Mod. 1/h x10 Mod. x10 Mod. |max
¢ [[400V]| In | Mn | Mn
kw min" | Nm % % A kgm? Nm | N SB | kgm? Nm | 1/h |kgm? Nm | 1/h kgm?
0.18 | BN 63A 2730 | 0.63 59.9 | 56.9 | 0.77 | 056 [3.0|21| 2 | 20 | 35 |[FD02 |1.75|3900 | 4800 | 2.6 | 52 [FA02 |175|4800| 26 | 50 |[BA60 | 5 [3500| 40 | 5.8
0.25 | BN 63B 2740 | 0.87 66.0 | 64.8 | 0.76 | 0.72 [33|23|23| 23 | 39 |[FD02 |1.75|3900 | 4800 | 3.0 | 56 |[FA02 |1.75|4800| 30 | 54 |BA60 | 5 |3600| 43 | 6.2
0.37 | BN 63C 2800 | 1.26 69.1 | 66.8 | 0.78 | 099 [39|26|26| 33 | 51 |[FD02 | 3.5 | 3600 | 4500 | 3.9 | 6.8 [FA02 | 35 |4500| 39 | 6.6 |[BA60 | 5 [3500| 53 | 7.4
0.37 |BN71A 2820 | 1.25 738 | 73.0 | 0.76 | 095 |48 |28|26| 35 | 54 |[FDO3 | 3.5 3000|4100 | 46 | 81 |[FA03 | 35 |4200| 46 | 7.8 |[BA70 | 8 [3500| 55 | 9.3
0.55 | BN 71B 2820 | 1.86 760 | 758 | 0.76 | 1.37 | 50|29 (28| 41 | 62 |FDO3 5 | 2900|4200 | 53 | 89 [FAO03 5 |4200| 53 | 86 [BA70 | 8 |3600| 6.1 | 10.1
0.75 | BN 71C 2810 | 2.6 766 | 76.2 | 076 | 1.86 |51 |3.1|28| 50 | 7.3 |FDO03 5 | 1900 | 3300 | 6.1 | 10 |FAO03 5 |[3600| 61 | 9.7 [BA70 | 8 [3200| 7.0 | 11.2
0.75 | BN 80A 2810 | 26 762 | 755 | 081 | 175 |48 |26 |22 | 7.8 | 86 |FDO04 5 | 1700 | 3200 | 9.4 | 12.5 |FA 04 5 |3200| 94 | 124 [BA80 | 18 | 2800 | 10.8 | 13.9
1.1 | BN 80B 2800 | 3.8 | @r2 | 764 | 762 | 0.81 | 257 |48|28|24| 90 | 95 |FDo4 10 | 1500 | 3000 | 10.6 | 13.4 |FA 04 10 | 3000 | 10.6 | 13.3 [BA80 | 18 | 2700 | 12.0 | 14.8
15 |BN80C 2800 | 5.1 |@e2 | 791 | 795 | 081 | 34 |49|27|24]|114| 11.3 |[FD 04 15 | 1300 | 2600 | 13.0 | 15.2 | FA 04 15 | 2600 | 13.0 | 15.1 [BA80 | 18 | 2400 | 14.4 | 16.6
15 | BN90SA 2870 | 50 | @2 | 820 | 815 | 080 | 33 |59|27|26]|125| 123 [FD14 15 | 900 | 2200 | 14.1 | 16.5 |FA 14 15 | 2200 | 14.1 | 16.4 [BA90 | 35 | 1600 | 19.5 | 19.6
1.85 | BN 90SB 2880 | 6.1 | @r2 | 825 | 820 [ 080 | 40 |62|29|26|167| 14 |[FD14 15 | 900 | 2200 | 18.3 | 18.2 |FA 14 15 | 2200 | 18.3 | 18.1 [BA90 | 35 | 1700 | 23.7 | 21.3
22 |BN9OL 2880 | 7.3 | @2 | 827 | 821 |080| 48 |63|29|27|167| 14 |FDO5 26 | 900 | 2200 | 21 | 20 |FAO5 | 26 |2200| 21 | 207 [BA90 | 35 | 1700 | 24 | 21.3
3 BN 100L 2860 | 10.0 | @*2 | 828 | 826 | 079 | 66 |57|26[22| 31 | 20 |[FD15 26 | 700 | 1600 | 35 | 26 |FA15 | 26 |1600| 35 | 27 [BA100 | 50 | 1300 | 43 | 30
4 BN 100LB 2870 | 13.3 | @r2 | 843 | 844 [ 080 | 86 |59|27|25| 39 | 23 [FD15 40 | 450 | 900 | 43 | 29 |FA15 | 40 |1000| 43 | 30 [BA100 | 50 | 850 | 51 | 33
4 BN 112M 2900 | 13.2 | @r2 | 855 | 845 | 082 | 82 |69| 3 |29| 57 | 28 |FDoeS | 40 | — | 950 | 66 | 39 |FAO06S | 40 | 950 | 66 | 40 [BA110 | 75 | 850 | 73 | 41
55 |BN132SA 2890 | 18.2 | @r2 | 86.1 | 857 | 084 | 110 | 6 | 26|22 101 | 35 |FDO6 50 | — | 600 | 112 | 48 |FA06 | 50 | 600 | 112 | 49 |BA140 | 150 | 500 | 151 | 67
75 |BN132SB 2900 | 25 | @2 | 872 | 871 | 085 | 146 |64 |26|22| 145 | 42 |FDO6 50 | — | 550 | 154 | 55 |[FA06 | 50 | 550 | 154 | 56 |BA 140 | 150 | 450 | 195 | 74
9.2 |BN132M 2930 | 30 | @z | 89.0 | 885 |086| 173 [6.9|28|23| 178 | 53 |FD56 75 | — | 430 | 189 | 66 |[FAO06 | 75 | 430 | 189 | 67 |BA140 | 150 | 400 | 228 | 85
11 | BN 160MR 2920 | 36 |@+z | 891 | 889 | 088 | 202 |70[29|25| 210 | 65
15 | BN 160MB 2930 | 49 | @z | 896 | 894 | 086 | 281 |7.1[26|23| 340 | 84
18.5 | BN 160L 2930 | 60 | @*r2 | 904 | 90.1 086 | 34 |76]|27|23| 420 | 97
22 | BN 180M 2930 | 72 |@e2 | 913 | 91.3 | 088 | 40 |7.8|26|24| 490 | 109
30 |BN200LA 2930 | 98 | @2 | 919 | 914 | 089 | 53 |79]|27|29| 770 | 140




9€

P
4 P 1500 min™" - S1 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn n | Mn n n In Jm_ | IMB5 Mb z, Jm_ | IMB5 Mb | Z, | Jm |IMBS Mb | Z, XJ1‘(‘)“.4 IM B5
wwet | (100%) | (75%) | (oo o 4o0v] :_E % % x10 Mod. 1/h x10 Mod. x10 Mod. | max

KW min™ | Nm % % A kgm? & Nm | NB SB | kgm? & Nm | 1/h | kgm? & Nm | 1/h kgm? &
0.06 | BN 56A 41340 | 0.43 468 | 442 | 065 | 028 [26(23|20| 15 | 3.1

0.09 | BN 56B 41350 | 0.64 517 | 47.6 | 060 | 042 |26|25|24| 15 | 3.1

0.12 | BN 63A 41350 | 0.85 59.8 | 56.2 | 062 | 047 |2.6|1.9|1.8| 20 | 3.5 |[FD02 |1.75|10000 | 13000 | 2.6 | 52 |FA02 |1.75|13000| 26 | 50 |[BA60 | 5 |9000| 4.0 | 58
0.18 | BN 63B 41320 | 1.30 548 | 52.9 | 067 | 0.71 |2.6|22|20| 23 | 3.9 |FD02 | 3.5 | 10000 |13000| 3.0 | 56 |FA02 | 3.5 |13000| 30 | 54 |[BA60 | 5 [9000| 43 | 6.2
0.25 | BN 63C 41340 [ 1.78 653 | 65.0 | 069 | 0.80 |2.7|21|1.9| 33 | 51 |[FD02 | 3.5 | 7800 |10000| 3.9 | 6.8 |FA02 | 3.5 |10000| 39 | 6.6 |[BA60 | 5 |8500| 53 | 7.4
0.25 | BN 71A 41380 | 1.73 637 | 622 | 073 | 0.78 |33|1.9|1.7| 58 | 51 |[FD03 | 35 | 7700 | 11000 | 6.9 | 7.8 |FA03 | 3.5 |11000| 69 | 7.5 |[BA70 | 8 |9700| 7.8 | 9.0
0.37 |[BN71B 4(1370| 26 66.8 | 66.7 | 0.76 | 1.05 |3.7|2.0|1.9| 69 | 59 |[FD03 | 50 | 6000 | 9400 | 8.0 | 86 |FA03 | 50 | 9400 | 80 | 83 |[BA70 | 8 |8500| 89 | 938
0.55 | BN 71C 4|1380 | 38 69.0 | 68.9 | 0.74 | 155 |4.1]|23|23| 91 | 7.3 |FD53 | 7.5 | 4300 | 8700 | 10.2 | 10 |FA03 | 7.5 | 8700 | 102 | 9.7 [BA70 | 8 |8000| 11.1 | 11.2
0.55 | BN 80A 4]1390 | 3.8 720 | 71.3 | 077 | 143 |4.1|23|20| 15 | 82 |FD04 | 10 | 4100 | 8000 | 16.6 | 12.1 |[FA04 | 10 | 8000 | 16.6 | 12.0 [BA80 | 18 |7400| 18 | 135
0.75 | BN 80B 41400 | 5.1 750 | 745 | 078 | 1.85 |49|27|25| 20 | 99 |FD04 | 15 | 4100 | 7800 | 22 | 13.8 |[FA04 | 15 | 7800 | 22 | 13.7 [BA80 | 18 |7400| 23 | 15.2

1.1 | BN 80C 41400 | 75 | ez | 764 76.2 | 0.78 | 266 |51(28|25| 25 11.3 |FD 04 15 | 2600 | 5300 | 27 15.2 |[FA 04 15 | 5300 | 27 15.1 |BA 80 18 | 5100 | 28 16.6

1.1 | BN 90S 4(1400| 75 | @2 | 765 76.2 | 0.77 | 270 |46(26(22| 21 12.2 |FD 14 15 | 4800 | 8000 | 23 16.4 |FA14 15 | 8000 | 23 16.3 | BA90 35 | 6500 | 28 19.5
15 |BNOOLA  4|1390 | 10.3 | @2 | 787 78.5 | 0.77 36 [53(28(24| 28 13.6 |FD 05 26 | 3400 | 6000 | 32 19.6 |FA05 26 | 6000 | 32 | 20.3 |BA90 35 | 5400 | 35 21
1.85 | BN 90LB 4(1390 | 12.7 | @r2 | 810 81.4 | 0.78 42 |52|28|26| 30 15.1 |[FD 05 26 | 3200 | 5900 | 34 | 21.1 |FA05 26 | 5900 | 34 | 21.8 |BA90 35 | 5400 | 37 | 225

22 |BN10OLA 41410 |14.9 | @2 | 811 81.4 | 0.75 52 |45(22[20| 40 18.3 |[FD 15 40 | 2600 | 4700 | 44 25 |FA15 40 | 4700 | 44 25 |BA100 | 50 |4000| 52 29
3 BN100LB 4 |1410 | 20 | @*2 | 826 83.8 | 0.77 6.8 5 1(123|22| 54 22 |FD15 40 | 2400 | 4400 | 58 28 |[FA15 40 | 4400 | 58 29 |BA100 | 50 |3800| 66 32

4 BN 112M 4|1430| 27 | @r2 | 844 84.2 | 0.81 84 [56|27(25]| 98 30 (FDO6s | 60 — 1400 | 107 40 |FA06S | 60 | 2100 | 107 42 |BA110 | 75 | 2000 | 114 43
5.5 |BN1328 4|1440| 36 | @e2 | 86.3 86.4 | 0.80 | 11.5 |55[23|22| 213 44 | FD 56 75 — 1050 | 223 57 |[FA06 75 | 1200 | 223 58 |BA 140 | 150 | 1200 | 263 76
75 |BN132MA 41440 | 50 | @2 | 87.0 871 |1 080 | 156 |57(25|24| 270 53 || FD 06 100 — 950 | 280 66 | FA 07 100 | 1000 | 280 71 (BA140 | 150 | 1000 | 320 85
9.2 |BN132MB 41440 | 61 | @r2 | 88.4 88.6 | 0.80 | 188 |59(27|25]| 319 59 || FD 07 150 — 900 | 342 75 |(FAO07 150 | 900 | 342 77 |BA140 | 150 [ 900 | 369 91
11 BN 160MR 4| 1440 | 73 | @r2 | 884 88.8 | 0.81 | 222 |59(27 (25| 360 70 |FDO7 150 — 850 | 382 86 |FAO7 150 | 850 | 382 88

15 | BN 160L 4|1460 | 98 | @rz | 89.9 89.4 | 0.81 | 29.7 |59(23|21]| 650 99 |FD08 | 200 — 750 | 725 | 129 |[FA08 |200 | 750 | 710 | 128

18.5 | BN 180M 4|1460 | 121 | @F2 | 90.0 90.1 | 0.81 37 |6.2|26|25| 790 | 115 [FD08 | 250 - 700 | 865 | 145 |[FA08 |250 | 700 | 850 | 144

22 | BN180L 41460 | 144 | @r2 | 90.7 91.1 | 0.81 43 |6.5(25(25|1250| 135 |FD09 300 — 400 | 1450 | 175

30 |BN200L 41460 | 196 | @r2z | 914 91.7 | 0.80 59 71127|28]|1650| 157 [FD 09 400 — 300 (1850 | 197




vallY il b 1

€

.1
6P 1000 min™" - S1 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn n Mn | n In Jm | IMB5 Mb Z Jm | IMB5 Mb | Z, Jm | IMB5 Mb Zo XJ1’(T)‘.4 IMB5
Is | Ms | Ma | x10™* 1/h x10* x10* max
Cos ¢ [400V] | In | Mn | Mn Mod. Mod. Mod.
KW min" | Nm | % A kgm? & Nm | NB sB | kgm? & Nm | 1h | kgm? &. Nm | 1/h kgm? &.
0.09 | BN 63A 880 | 098 |41] 053 | 060 [21|21|18| 34 | 46 |FDO2 3.5 | 9000 | 14000 | 4.0 6.3 | FA02 35 | 14000 | 40 | 6.1 |BA60 5 | 12000 | 54 | 69
0.12 | BN 63B 870 | 132 |45| 060 | 064 [21|19|17| 37 | 49 |FDO2 3.5 | 9000 | 14000 | 4.3 6.6 |FAO02 35| 14000 | 43 | 64 |BA60 5 | 12000 | 57 | 7.2
0.18 |BN71A 900 |1.91 56| 069 | 067 |26|19|17| 84 | 55 [FDO03 5.0 | 8100 | 13500 | 9.5 82 |FA03 | 5013500 | 95 | 7.9 [BA70 8 | 12300 | 104 | 94
0.25 |BN71B 900 | 27 |62 071 | 082 |26|19|17]| 109 | 67 [FDO3 5.0 | 7800 | 13000 | 12 9.4 (FA03 | 50 | 13000 | 12 9.1 [BAT0 8 | 12000 | 12.9 | 10.6
0.37 |BN71C 910 | 39 |66 069 | 117 | 3 |24 |20]| 129 | 7.7 |FD53 75 | 5100 | 9500 | 14 | 104 |[FA03 | 75| 9500 | 14 | 10.1 |BA70 8 | 8900 | 149 | 11.6
0.37 | BN 80A 910 | 39 |68 | 068 | 115 |32 |22|20]| 21 9.9 |FDo04 10 | 5200 | 8500 | 23 | 13.8 |FA04 10 | 8500 | 23 | 13.7 |[BA80 18 | 8000 | 24 | 152
0.55 | BN 80B 920 | 57 |70| 069 | 164 |39|26[22| 25 | 11.3 |FDo04 15 | 4800 | 7200 | 27 | 15.2 |FA04 15 | 7200 | 27 | 15.1 |BA80 18 | 6800 | 28 | 16.6
0.75 | BN 80C 920 | 78 |70 | 065 | 238 |38 |25[22| 28 | 122 |FDo04 15 | 3400 | 6400 | 30 | 16.1 |FA04 15 | 6400 | 30 | 16.0 |[BA80 18 | 6100 | 31 | 175
0.75 | BN 90S 920 | 78 |69 | 068 | 231 |38 |24|22| 26 | 126 |FD14 15 | 3400 | 6500 | 28 | 16.8 |FA14 15 | 6500 | 28 | 16.7 [BA90 35 | 5500 | 33 | 19.9
1.1 |BN9OL 920 |11.4 72| 069 | 32 |[39|23|20]| 33 15 | FD 05 26 | 2700 | 5000 | 37 21 |FAO05 26 | 5000 | 37 22 |BA90 35 | 4600 | 40 22
15 |BN100LA 940 | 152 |73 | 072 | 4.1 4 [21(20] 82 22 |FD15 40 | 1900 | 4100 | 86 28 |[FA15 40 | 4100 | 86 29 [BA100 | 50 | 3800 | 94 32
1.85 | BN 100LB 930 [19.0 75| 073 | 49 |45|21|20]| 95 24 |FD15 40 | 1700 | 3600 | 99 30 [FA15 40 | 3600 | 99 31 [BA100 | 50 | 3400 | 107 | 34
22 |BN112M 940 | 22 |78| 073 | 56 |48|22|20]| 168 | 32 |FDO6S | 60 | — | 2100 | 177 42 |FA06S | 60 | 2100 | 177 | 44 |BA110 | 75 | 2000 | 184 | 45
3 BN 1328 940 | 30 |76 | 076 | 75 |48|19|18]| 216 | 36 [FD56 75 | — | 1400 | 226 49 |FA06 75 | 1400 | 226 | 50 |BA140 | 150 | 1200 | 266 | 68
4 BN 132MA 950 | 40 |78| 077 | 96 |55|20|18]| 295 | 45 |FDO6 |100| — | 1200 | 305 58 |FA07 |100| 1200 | 318 | 63 |[BA140 | 150 | 1050 | 345 | 77
55 |BN132MB 945 | 56 [80| 078 | 127 |59|21|19| 383 | 56 [FDO7 |150| — | 1050 | 406 72 |FA07 | 150 | 1050 | 406 | 74 |[BA140 | 150 | 1000 | 433 | 88
7.5 |BN160M 955 | 75 (84| 081 | 159 |59 |22|20]| 740 | 83 [FDO8 |170| — 900 | 815 | 112 |FA08 |[170| 900 | 815 | 113
11 | BN 160L 960 | 109 |87 | 081 | 225 |65|25(23| 970 | 103 |[FD08 |200| — 800 | 1045 | 133 |FA08 |200| 800 | 1045 | 133
15 | BN 180L 970 | 148 | 88| 0.82 30 [62|20|24]|1550 | 130 [FD09 |[300| — 600 | 1750 | 170
18.5 | BN 200LA 960 | 184 |88 | 0.81 37 |59(20|23]|1700 | 145 |FD09 |400| — 450 | 1900 | 185




8¢

2/4 P 3000/1500 min™ - S1 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn n Mn | n In Jm | IMBS5 Mb Z Jm | IMB5 Mb | Z, Jm | IMBS5 Mb Z, XJ1‘(‘)“.4 IM B5
cos ¢ [400V] :—i ﬁ ﬁ x10 Mod. 1h x10 Mod. x10 Mod. max
kW min" | Nm | % A kgm? & Nm | NB sB | kgm? & Nm | 1/h | kgm? &, Nm | 1/ kgm? &
0.20 | BN 63B 2700 [ 0.71 |55 | 082 | 064 [35|21|19| 29 | 44 |[FD02 35 | 2200 | 2600 | 3.5 6.1 [FA02 35| 2600 | 35 | 59 |BA60 5 | 2000 | 49 | 67
0.15 1350 | 1.06 |49 | 0.67 | 066 |26 |18 |17 4000 | 5100 5100 4000
0.28 |BN71A 2700 [ 099 |56 | 082 | 088 [29|19|1.7| 47 | 44 |FDO3 35 | 2100 | 2400 | 5.8 71 |FA03 | 35| 2400 | 58 | 6.8 [BA70 8 | 2100 | 56 | 83
0.20 1370 [ 1.39 |59 | 0.72 | 068 |3.1|1.8 |17 3800 | 4800 4800 4200
0.37 |BN71B 2740 [ 129 |56 | 082 | 116 [35|18|1.8| 58 | 51 |[FDO3 5 | 1400 | 2100 | 6.9 78 [FA03 5 | 2100 | 69 | 7.5 |BA70 8 | 1800 | 7.8 | 9.0
0.25 1390 | 1.72 |60 | 0.73 | 0.82 |33|20|19 2900 | 4200 4200 3600
0.45 | BN 71C 2780 | 155 |63 | 085 | 121 [38|18|18| 69 | 59 |[FDO3 5 | 1400 | 2100 | 8.0 86 |[FAO03 5 | 2100 | 80 | 83 |[BA70 8 | 1800 | 89 | 98
0.30 1400 | 2.0 | 63| 073 | 094 |36|20|19 2900 | 4200 4200 3600
0.55 | BN 80A 2800 | 1.9 |63 | 085 | 148 [39|17|1.7| 15 8.2 |FD 04 5 | 1600 | 2300 | 16.6 | 12.1 [FA 04 5 | 2300 | 16.6 | 12.0 |BA 80 18 | 2100 | 18 | 135
0.37 1400 | 25 |67 | 079 | 1.01 |41|18|19 3000 | 4000 4000 3700
0.75 | BN 80B 2780 | 2.6 | 65| 0.85 | 196 |38|19|18| 20 9.9 |FDo04 10 | 1400 | 1600 | 22 | 13.8 |FA04 10 | 1600 | 22 | 13.7 |[BA80 18 | 1500 | 22 | 15.2
0.55 1400 | 38 | 68| 0.81 | 144 |39 |17 |17 2700 | 3600 3600 3300
1.1 | BN90S 2790 | 3.8 | 71| 082 | 273 |47 |23|20]| 21 12.2 |FD14 10 | 1500 | 1600 | 23 | 16.4 |FA14 10 | 1600 | 23 | 16.3 [BA90 35 | 1300 | 28 | 19.5
0.75 1390 | 52 | 66| 0.79 | 2.08 |46 |24 |22 2300 | 2800 2800 2300
15 |BN9OL 2780 | 52 |70 | 0.85 | 364 |45|24|21| 28 | 14.0 |FDO05 26 | 1050 | 1200 | 32 20 |[FAO05 26 | 1200 | 32 21 [BA90 35 | 1100 | 35 21
1.1 1390 | 7.6 | 73| 0.81 | 269 |47 |25]|22 1600 | 2000 2000 1800

2.2 | BN100LA
1.5

2800 | 7.5 [ 72| 0.85 5.2 45(120(19| 40 18.3 |FD 15 26 | 600 900 44 25 |[FA15 26 900 44 25 | BA100 50 750 51 29
1410 | 10.2 | 73 | 0.79 3.8 47120120 1300 | 2300 2300 1900

3.5 |BN100LB 2850 | 11.7 | 80 | 0.84 75 5422|241 61 25 |[FD15 40 | 500 900 65 31 FA 15 40 900 65 32 ||BA100 50 750 72 35

25 1420 | 16.8 | 82 | 0.80 5.5 5212222 1000 | 2100 2100 1800
4 BN 112M 2880 | 13.3 | 79 | 0.83 8.8 6112420 98 30 FD 06S 60 — 700 107 40 FA 06S | 60 700 107 42 BA 110 75 600 114 43
3.3 1420 | 22.2 | 80 | 0.80 7.4 5112120 — 1200 1200 1100
55 |BN1328 2890 | 18.2 | 80 | 0.87 114 (5924|120 213 44 FD 56 75 — 350 223 57 FA 06 75 350 223 58 BA 140 | 150 300 263 76
4.4 1440 | 29 |82 | 0.84 9.2 532220 — 900 900 750
7.5 | BN132MA 2900 | 25 |82 | 0.87 152 [65(24 (20| 270 53 FD 06 100 | — 350 280 66 FA 07 100 | 350 293 71 BA 140 | 150 300 320 85
6 1430 | 40 | 84| 0.85 12.1 58|23 |21 —_ 900 900 800
9.2 | BN132MB 2920 | 30 |83 | 0.86 186 [6.0[26 |22 319 59 FD 07 150 | — 300 342 75 FA 07 150 | 300 342 77 BA 140 | 150 300 369 91

A N NS N NI DN NP DNIEDNEDNEDNIPEDNPE DN DD

7.3 1440 | 48 | 85| 0.85 146 |[55]23]21 — 800 800 750




vallY il b 1

6€

2/6 P 3000/1000 min™ - S3 60/40% 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn n | Mn | In Jm | IMBS Mb . Jm | IMBSs Mb | Z, Jm | IMB5 Mb | Z Jm | IMBS5
cos ¢ [400V] :_i ﬁ ﬁ x10° Mod. th x10° Mod. x10° Mod. max x10°
kw min" | Nm | % A kgm? & Nm | NB sB | kgm? & Nm | 1/h | kgm? & Nm 1h | kgm? &
0.25 |BN71A 2850 | 0.84 |60 | 0.82 | 073 |43|19|18| 69 | 59 [FD03 |1.75| 1500 | 1700 | 80 | 86 |FA03 |25 | 1700 | 80 | 83 [BA70 8 | 1500 | 89 | 98
0.08 910 | 084 [43| 070 | 038 [21]14 |15 10000 | 13000 13000 11000
0.37 |BN71B 2880 | 1.23 |62 | 0.80 | 1.08 |44 |19 18] 9.1 73 |[FD03 | 35 | 1000 | 1300 | 10.2 | 10.0 |[FA03 |35 | 1300 | 102 | 9.7 [BA70 8 | 1200 | 11.1 | 11.2
0.12 900 |1.27 |44 | 073 | 054 |24|14 |15 9000 | 11000 11000 10000
0.55 | BN 80A 2800 | 1.88 |63 | 0.86 | 1.47 |45[19]17| 20 9.9 |FDo04 5 | 1500 | 1800 | 22 | 13.8 [FA04 5 | 1800 | 22 | 13.7 |BA80 18 | 1700 | 23 | 15.2
0.18 930 |1.85|52| 065 | 077 [33] 2 |19 4100 | 6300 6300 6000
0.75 | BN 80B 2800 | 26 [66| 087 | 1.89 |43 |18|16| 25 | 11.3 |[FDo4 5 | 1700 | 1900 | 27 | 152 [FAo04 5 | 1900 | 27 | 15.1 |BA80 18 | 1800 | 28 | 16.6
0.25 930 | 26 54| 067 | 1.00 [32]17 |18 3800 | 6000 6000 5600
11 |BN9OL 2860 | 37 |67 | 084 | 282 |47 |21|19]| 28 | 140 |[FDO5 13 | 1400 | 1600 | 32 20 |FAO05 13 | 1600 | 32 21 |BA90 35 | 1500 | 35 21
0.37 920 | 38 [59| 071 | 127 |33|16|16 3400 | 5200 5200 4700
15 |BN100LA 2880 | 50 | 73| 0.84 | 353 |51[19|20| 40 | 183 |[FD15 13 | 1000 | 1200 | 44 24 |FA15 13 | 1200 | 44 25 |BA100 | 50 | 1050 | 51 29
0.55 940 | 56 |64 | 067 | 185 |[35|17 |18 2900 | 4000 4000 3500
2.2 |BN100LB 2900 | 72 |77 ] 085 | 49 |59[20]|20]| 61 25 |FD15 26 | 700 | 900 65 31 |FA15 | 26 | 900 | 65 32 [BA100 | 50 | 800 | 72 36
0.75 950 | 75 |67 | 064 | 25 [33]19|18 2100 | 3000 3000 2700
3 BN 112M 2900 | 99 |78 | 087 | 64 |63[20]21]| 98 30 |FDo6S | 40 | — | 1000 | 107 | 40 |FAO06S | 40 | 1000 | 107 | 32 [BA110 | 75 | 930 | 114 | 43
1.1 950 | 111 |72| 064 | 34 [39]18|18 — | 2600 2600 2400
45 |BN132S 2910 | 148 |78 | 084 | 99 |58|19|18| 213 | 44 |FD56 37 | — | 500 | 223 | 57 |FAO06 37 | 500 | 223 | 58 [BA140 | 150 | 400 | 263 | 76
15 960 | 14.9 |74 | 067 | 44 |42]19]|20 — | 2100 2100 1700
55 |BN132M 2920 [ 180 (78| 087 | 117 |62|21|19]| 270 | 53 |FD56 50 | — | 400 | 280 | 66 |FAO06 50 | 400 | 280 | 67 [BA140 | 150 | 350 | 320 | 85
2.2 960 | 22 77| 071 | 58 |43]21|20 — | 1900 1900 1600




(0)4

2/8 P 3000/750 min™ — S3 60/40% 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn n Mn | n In Jm | IMBS5 Mb Z, Jm | IMB5 Mb | Z, Jm | IMB5 Mb Z XJ1‘(‘)“.4 IM B5
cos ¢ [400V] :—i ﬁ ﬁ x10 Mod. 1h x10 Mod. x10 Mod. max
kW min" | Nm | % A kgm? & Nm | NB sB | kgm? & Nm | 1/h | kgm? & Nm 1/h kgm? &
0.25 | BN 71A 22790 | 0.86 | 61| 0.87 | 068 |39|18|19| 109 | 67 [FD03 |[1.75| 1300 | 1400 | 12 94 |FA03 | 25| 1400 | 12 9.1 |BAT0 8 | 1300 | 12.9 | 106
0.06 8| 680 | 084 [31| 061 | 046 | 2 | 18|19 10000 | 13000 13000 12000
0.37 |BN71B 2|2800|126|63| 086 | 099 [39|18|19| 129 | 7.7 |FDO3 351200 | 1300 | 14 | 104 [FA03 |35 | 1300 | 14 | 101 |BA70 8 | 1200 | 149 | 116
0.09 8| 670 | 128 (34| 075 | 051 |1.8]| 14|15 9500 | 13000 13000 12000
0.55 | BN 80A 22830186 |66| 086 | 140 |44 |21]|20]| 20 9.9 |FDo04 5 | 1500 | 1800 | 22 | 13.8 [FA04 5 | 1800 | 22 | 13.7 |BA80 18 | 1700 | 23 | 152
0.13 8| 690 | 1.80|41| 064 | 072 |23|16 |17 5600 | 8000 8000 7500
0.75 | BN 80B 2|2800| 26 [68| 088 | 181 |46 |21|20]| 25 | 11.3 |FD04 10 | 1700 | 1900 | 27 | 152 |FA04 10 | 1900 | 27 | 151 |BA80 18 | 1800 | 28 | 16.6
0.18 8| 690 | 25 |43 | 066 | 092 |23|16|17 4800 | 7300 7300 7000
1.1 |BN9OL 2|2830| 37 [63| 084 | 300 |45|21|19]| 28 14 | FD 05 13 | 1400 | 1600 | 32 20 |FAO05 13 | 1600 | 32 21 |BA90 35 | 1400 | 35 21
0.28 8| 690 | 39 |48 | 063 | 134 |24|18]|19 3400 | 5100 5100 4500
15 |BN100LA |2|2880 | 50 (69| 085 | 369 |47 [19|18| 40 | 183 |FD15 13 | 1000 | 1200 | 44 25 |FA15 13 | 1200 | 44 25 [BA100 | 50 | 1000 | 52 29
0.37 8| 690 | 51 |46 | 063 | 184 |21|16|16 3300 | 5000 5000 4200
24 |BN100LB |2[2900| 79 |75| 082 | 56 |54|21|20]| 61 25 |FD15 26 | 550 | 700 65 31 |FA15 26 | 700 65 32 [BA100 | 50 | 600 72 36
0.55 8| 700 | 75 |54 | 058 | 25 |26|18]|18 2000 | 3500 3500 3100
3 BN 112M 2(2900| 99 |76| 087 | 65 |63|21|19| 98 30 [FDoes | 40 | — 900 | 107 40 |FA06S | 40 | 900 | 107 | 42 |[BA110 | 75 | 800 | 114 | 43
0.75 8| 690 | 104|60| 065 | 28 |25|16|16 — | 2900 2900 2700
4 BN 1328 2|2870 | 133 |73 | 084 | 94 |56|23|24| 213 | 44 |FD56 37 | — 500 | 223 57 |FAO06 37 | 500 | 223 | 58 [BA140 | 150 | 400 | 263 | 76
1 8| 690 |138|66| 062 | 35 |29|19|18 — | 3500 3500 3000
55 |BN132M 2|2870 | 183 |75| 084 | 126 |61 |24|25| 270 | 53 |FDO06 50 | — 400 | 280 66 |FAO06 50 | 400 | 280 | 67 [BA140 | 150 | 350 | 320 | 85
15 8690 | 21 |68] 063 | 51 |29]|19]|19 — | 2400 2400 2100
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212 P 3000/500 min™ — S3 60/40% 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn n | Mn | q In Jm | IMB5 Mb Z Jm | IMBS5 Mb | Z Jm | IMB5 Mb | Z, Jm | IMBS5
CoSs ¢ [400V] :—i ﬁ ﬁ x10 Mod. 1h x10 Mod. x10 Mod. max x10
KW min" | Nm | % A kgm? & Nm | NB sB | kgm? & Nm | 1/h | kgm? & Nm | 1h | kgm? &
0.55 | BN 80B 2(2820|186|64| 089 | 139 42|16 |17| 25 | 11.3 |FDo04 5 | 1000 | 1300 | 27 | 152 |FA04 5 | 1300 | 27 | 151 |BA80 18 | 1200 | 28 | 16.6
0.09 12| 430 | 2.0 | 30| 063 | 069 |1.8|1.9|18 8000 | 12000 12000 11000
0.75 | BN 90L 22790 | 26 | 56| 089 | 217 |42|18|17| 26 | 126 |FD05 13 | 1000 | 1150 | 30 | 18.6 |FA05 13 | 1150 | 30 | 19.3 |BA90 35 | 1050 | 33 | 19.9
0.12 12| 430 | 2.7 | 26| 063 | 106 |17 |14 |16 4600 | 6300 6300 5700
11 |BN100LA |2 |2850| 3.7 |65| 085 | 2.87 |45|16|18| 40 | 183 [FD15 13 | 700 | 900 44 25 |FA15 13 | 900 | 44 25 |BA100 | 50 | 750 | 52 29
0.18 12| 430 | 40 | 26| 054 | 185 |15|13 |15 4000 | 6000 6000 5000
15 |BN100LB |2 |2900| 49 |67 | 086 | 376 |56 |19|19| 54 22 |FD15 13 | 700 | 900 58 28 |FA15 13 | 900 | 58 29 |BA100 | 50 | 800 | 66 32
0.25 12| 440 | 54 | 36| 046 | 218 |18 17|18 3800 | 5000 5000 4300
2 BN 112M 22900 | 66 | 74| 088 | 443 |[65|21| 2 | 98 30 [FDoes | 20 | — | 800 | 107 | 40 |FA06S | 20 | 800 | 107 | 42 |BA110 | 75 | 750 | 114 | 43
0.3 12| 460 | 62 | 46| 043 | 219 | 2 |21 2 — | 3400 3400 3200
3 BN 1325 22020 | 98 |74| 087 | 67 |68|23|19| 213 | 44 |FD56 37| — | 450 | 223 | 57 |FAO06 37 | 450 | 223 | 58 |BA140 | 150 | 380 | 263 | 76
0.5 12| 470 | 102 |51] 043 | 33 | 2 |17|16 — | 3000 3000 2500
4 BN 132M 2 (2920|131 |75| 089 | 86 |59|24|23| 270 | 53 |FD56 37 | — | 400 | 280 | 66 |FA06 37 | 400 | 280 | 67 [BA140 | 150 | 350 | 320 | 85
0.7 12| 460 | 145 (53| 044 | 43 |19|17|16 — | 2800 2800 2500
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4/6 P 1500/1000 min™' — S1 50 Hz
hamulec DC hamulec AC

Pn n Mn | In Jm | IMB5 Mb Z Jm | IMBS5 Mb| Z | Jm_ |IMBS5 Mb | Z, XJ1’(‘)‘.4 IM B5
cos ¢ [400V] :—i ﬁ % x10 Mod. 1h x10 Mod. x10 Mod. max

kW min" | Nm | % A kgm? & Nm | NB sB | kgm? & Nm | 1/h | kgm? & Nm | 1/h kgm? &.

022 |BN71B 4| 1410 | 15 |64 | 074 | 067 |39 |18|19| 91 | 73 |FDO3 35| 2500 | 3500 | 10.2 | 10 |[FA03 35| 3500 | 102 | 9.7 |BA70 8 | 3200 | 111 | 11.2

0.13 6| 920 | 14 | 43| 067 | 065 |23 |16 |17 5000 | 9000 9000 8200

0.30 | BN 80A 4| 1410 | 20 |61| 082 | 087 |35|13|15| 15 | 82 |FDo04 5 | 2500 | 3100 | 16.6 | 12.1 [|[FA04 5 | 3100 | 16.6 | 12.0 |BA 80 18 | 2800 | 18 | 13.5

0.20 6| 930 | 21 |54 | 066 | 081 |32]19]20 4000 | 6000 6000 5500

0.40 |BN 80B 4| 1430 | 27 |63| 075 | 122 |39 |18|18| 20 | 99 |FDo4 10 | 1800 | 2300 | 22 | 13.8 |FA 04 10 | 2300 | 22 | 13.7 |[BA 80 18 | 2200 | 23 | 15.2

0.26 6| 930 | 27 |55] 070 | 097 | 27|15 16 3600 | 5500 5500 5200

0.55 | BN 90S 4| 1420 | 37 |70| 078 | 145 |45|20|19| 21 | 122 |FD14 10 | 1500 | 2100 | 23 | 16.1 |FA 14 10 | 2100 | 23 | 16.3 |BA90 35 | 1700 | 28 | 195

0.33 6| 930 | 34 |62| 070 | 1.10 |37 |23 20 2500 | 4100 4100 3300

0.75 |BN90L 4| 1420 | 50 |74 | 078 | 188 | 43|19 |18| 28 14 |FDO5 13 | 1400 | 2000 | 32 20 [FAO05 13 | 2000 | 32 21 |BA90 35 | 1800 | 35 21

0.45 6| 920 | 47 |66| 071 | 139 |33 |20/ 1.9 2300 | 3600 3600 3300

1.1 |BN100LA 4| 1450 | 72 |74 | 079 | 272 |50 |17 | 19| 82 22 |FD15 26 | 1400 | 2000 | 86 28 |FA15 26 | 2000 | 86 29 [BA 100 50 | 1800 | 94 32

0.8 6| 950 | 80 | 65| 069 | 257 | 41|19 21 2100 | 3300 3300 3000

15 |BN100LB 4| 1450 | 99 | 75| 079 | 365 | 51|17 ]19]| 95 25 |FD15 26 | 1300 | 1800 | 99 31 |FA15 26 | 1800 | 99 32 [BA100 50 | 1600 | 107 | 34

1.1 6| 950 | 11.1 | 72| 068 | 324 | 43|20 21 2000 | 3000 3000 2800

23 |BN112M 4| 1450 | 152 | 75| 078 | 57 | 52|18 |19| 168 | 32 |FD0O6S |40 | — | 1600 | 177 | 42 |FA06S | 40 | 1600 | 177 | 44 |BA110 75 | 1500 | 184 | 45

15 6| 960 | 149 | 73| 072 | 41 |49|20]20 — | 2400 2400 2300

31 |BN132S 4| 1460 | 20 | 83| 083 | 65 |59|21|20| 213 | 44 |FD56 37 | — | 1200 | 223 | 57 |FA06 37 | 1200 | 223 | 58 [BA140 | 150 | 1000 | 263 | 76

2 6| 960 | 20 |77 075 | 49 |45|21]21 — | 1900 1900 1600

42 |BN132MA 4| 1460 | 27 |84| 082 | 88 |59|21|22| 270 | 53 |FDO6 50 | — | 900 | 280 | 66 |FA06 50 | 900 | 280 | 67 [BA140 | 150 | 800 | 320 | 85

26 6| 960 | 26 |79 072 | 66 |43|20]20 — | 1500 1500 1300
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4/8 P 1500/750 min™ — S1 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn n | Mn | q In Jm | IMBS5 Mb Z, Jm | IMB5 Mb | Z Jm | IMBS5 Mb | Z | Jm |IMBS5
cos ¢ [400V] :—i ﬁ ﬁ x10 Mod. th x10° Mod. x10 Mod. max x10
KW min" | Nm | % A kgm? & Nm | NB sB | kgm? &, Nm | 1/h | kgm? & Nm | 1/h | kgm? &
0.37 | BN 80A 1400 | 2.5 |63 | 082 | 1.03 [33|14|14]| 15 82 |FDO04 10 | 2300 | 3500 | 16.6 | 12.1 |FA04 10 | 3500 | 16.6 | 12.0 |[BA 80 18 | 3200 | 18 | 135
0.18 690 | 25 |44 | 060 | 098 |22|15|16 4500 | 7000 7000 6500
0.55 | BN 80B 1390 | 3.8 | 65| 086 | 142 [38|17|16]| 20 9.9 |FDO04 10 | 2200 | 2900 | 22 | 13.8 |[FA04 10 | 2000 | 22 | 13.7 |BAS80 18 | 2500 | 23 | 15.2
0.30 670 | 43 | 49| 065 | 1.36 |23|17 |18 4200 | 6500 6500 5600
0.65 | BN 90S 1390 | 45 | 73| 085 | 151 |40|19|19| 28 | 136 |FD14 15 | 2300 | 2800 | 30 | 17.8 |FA14 15 | 2800 | 30 | 17.7 |[BA90 35 | 2400 | 35 21
0.35 690 | 48 |49| 057 | 1.81 |25 |21 |22 3500 | 6000 6000 5100
0.9 |BN90OL 1370 | 6.3 | 73| 087 | 205 38|18 |18| 30 | 151 |FD05 26 | 1700 | 2100 | 34 21 |FAO05 26 | 2100 | 34 22 |BA90 35 | 1900 | 37 22
0.5 670 | 71 | 57| 062 | 204 |24 |21 2 2500 | 4200 4200 3800
1.3 | BN 100LA 1420 | 87 | 72| 083 | 314 |43|17|18]| 82 22 |FD15 40 | 1300 | 1700 | 86 28 |FA15 | 40 | 1700 | 86 29 |BA100 50 | 1500 | 94 32
0.7 700 | 96 | 58| 064 | 272 |28|1.8]|18 2000 | 3400 3400 3100
1.8 | BN 100LB 1420 | 121 |69 | 087 | 43 |42|16|17]| 95 25 |FD15 40 | 1200 | 1700 | 99 31 |FA15 | 40 | 1700 | 99 32 | BA100 50 | 1500 | 107 | 34
0.9 700 | 123 |62| 063 | 33 |32]|17|18 1600 | 2600 2600 2400
22 |BN112M 1440 | 146 | 77| 085 | 49 |53|18|18| 168 | 32 |FD06S | 60 | — | 1200 | 177 | 42 |[FA06S | 60 | 1200 | 177 | 43 |[BA110 75 | 1100 | 184 | 45
1.2 710 [ 16.1 |70 | 063 | 39 |33[19]|18 — | 2000 2000 1900
36 |BN132s 1440 | 24 |80| 082 | 79 |65|21|19| 295 | 45 |FD56 75 | — | 1000 | 305 | 58 |FAO06 75 | 1000 | 305 | 59 |BA140 150 | 900 | 345 | 77
18 720 | 24 |72| 055 | 66 |46|19]| 2 — | 1400 1400 1200
46 |BN132M 1450 | 30 81| 083 | 99 |65|22|19| 383 | 56 [FDO6 |100| — | 1000 | 393 | 69 [FA07 |100| 1000 | 406 | 74 |BA140 150 | 900 | 433 | 88
2.3 720 | 31 | 73| 054 | 84 |44|23]| 2 — | 1300 1300 1200
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.1
2P 3000 min™ - S1 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn N n Mn n n In Jm | IMB9 Mb Z, Jm | IMB9 Mb Z Jm_ | IMB9
i = (100%) | (75%) Is | Ms | Ma | x10° 1/h x10" x10°
. ws €OSQ | 1400v] | In | Mn | Mn Mod. Mod.
kw ! min” Nm % % A kgm? Nm NB SB kgm? Nm 1/h kgm?
018 |MO5A 2| 2730 | 063 59.9 56.9 0.77 056 |30 |21]20]| 20 32 |FDO02 1.75 | 3900 | 4800 | 2.6 49 |FA02 175 | 4800 | 2.6 47
0.25 |MO05B 2| 2740 | 0.87 66.0 64.8 0.76 072 |33 |23|23]| 23 36 |FDO02 1.75 | 3900 | 4800 | 3.0 53 |FA02 1.75 | 4800 | 3.0 5.1
0.37 |Mo05C 2| 2800 | 1.26 69.1 66.8 0.78 099 |39 |26|26]| 33 48 |[FDO02 35 | 3600 | 4500 | 3.9 6.5 |[FAO02 35 | 4500 | 3.9 6.3
055 |M1SD 2| 2820 | 1.86 76.0 75.8 0.76 1.37 5 | 29|28 41 58 |FDO3 5 2900 | 4200 | 5.3 85 |[FA03 5 4200 | 5.3 8.2
075 |M1LA 2| 2810 | 2.6 76.6 76.2 0.76 186 |51 (31|28 | 50 69 |FDO3 5 1900 | 3300 | 6.1 96 |[FAO03 5 3300 | 6.1 9.3
1.1 M2SA 2| 2800 | 3.8 | G2 76.4 76.2 0.81 257 |48 |28 | 24| 90 88 |FDO4 10 | 1500 | 3000 | 10.6 119 [FA04 10 | 3000 | 10.6 12.6
15 |M2sB 2| 2800 | 5.1 w2 79.1 79.5 0.81 34 49 | 27 | 24 | 114 10.6 | FD 04 15 | 1300 | 2600 | 13.0 99 |FA04 15 | 2600 | 13.0 14.4
22 |M3SA 2| 2850 | 74 80.2 80.9 0.78 5.1 52 (21|18 | 24 155 |FD15 26 | 1100 | 2400 | 28 22 |FA15 26 | 2400 | 28 23
3 M3LA 2| 2860 | 10.0 | &2 82.8 82.6 0.79 6.6 57 | 26 | 22| 31 18.7 |FD15 26 700 | 1600 | 35 25 |FA15 26 | 1600 | 35 26
4 M3LB 2| 2870 | 133 | G2 84.3 84.4 0.80 8.6 59 | 27| 25| 39 22 |FD15 40 450 | 900 43 28 |FA15 40 900 43 29
55 |M4SA 2| 2890 | 182 | w2 86.1 85.7 0.84 11.0 6 | 26| 22| 101 33 |FDo06 50 — 600 112 46 |FA06 50 600 112 47
75 |M4sB 2| 2900 | 25 ] 87.2 87.1 0.85 146 |64 |26 | 22| 145 40 |FDO06 50 — 550 154 53 |FA06 50 550 154 54
92 |M4LA 2| 2930 | 30 w2 89.0 88.5 0.86 173 | 69|28 |23 | 178 51 | FD56 75 — 430 189 64 |FAO06 75 430 189 65
1 M4LC 2| 2920 | 36 w2 89.1 88.9 0.88 20.2 7 |29 |25]| 210 60
15 M5SB 2| 2930 | 49 ez 89.6 89.4 0.86 281 | 71|26 | 23| 340 70
185 |M5SC 2| 2930 | 60 w2 90.4 90.1 0.86 34 76 | 27 | 23 | 420 83
22 M5LA 2| 2930 | 72 ] 91.3 91.3 0.88 40 78 | 26 | 24 | 49 95
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4 P 1500 min™" - S1 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn A= n Mn n n In Jm | IMB9 Mb Z Jm | IMB9 Mb Zo Jm | IMB9
= (100%) | (75%) Is | Ms | Ma | x10 1/h x10° x10°
i FrE cos ¢ [400V] n | mn | Mn Mod. Mod.
KW ¥ min™ | Nm % % A kgm? Nm | NB sB | kgm? Nm 1 | kgm?
0.09 |MoB 4| 1350 | 0.64 51.7 476 | 0.60 042 |26 |25|24]| 15 29
0.12 | MO05A 4| 1350 | 0.85 59.8 562 | 0.62 047 | 26|19 18| 20 32 |FDo02 1.75 | 10000 | 13000 | 2.6 49 |FA02 1.75 | 13000 | 2.6 47
0.18 | M 05B 4| 1320 | 1.30 54.8 529 | 067 | 071 |26 |22|20]| 23 36 |FDo02 3.5 | 10000 | 13000 | 3.0 53 [FA02 35 | 13000 | 3.0 5.1
0.25 |MO05C 4| 1340 | 1.78 65.3 650 | 069 | 080 |27 |21|19]| 33 48 |FDO2 3.5 | 7800 | 10000 | 3.9 6.5 |[FA02 35 | 10000 | 3.9 6.3
0.37 |M1SD 4| 1370 | 26 66.8 66.7 | 0.76 105 37| 2 |19 69 55 |FDO03 5 | 6000 | 9400 | 8.0 82 |[FA03 5 | 9400 | 80 7.9
0.55 |M1LA 4| 1380 | 3.8 69.0 68.9 | 0.74 155 | 41|23 |23 91 69 |FD53 7.5 | 4300 | 8700 | 10.2 96 |[FA03 75 | 8700 | 102 | 93
0.75 |M2SA 4| 1400 | 5.1 75.0 745 | 078 185 | 49|27 |25 20 9.2 |FDo4 15 | 4100 | 7800 | 22 131 |FA04 15 | 7800 | 22 13
11 |m2sB 4| 1400 | 75 | ez 76.4 762 | 078 | 266 |51|28|25| 25 10.6 |FD 04 15 | 2600 | 5300 | 27 145 |FA04 15 | 5300 | 27 14.4
15 [M3sA 4| 1410 | 102 | @2 79.6 80.5 | 0.77 35 |46 |21|21]| 34 155 |FD15 26 | 2800 | 4900 | 38 22 |FA15 26 | 4900 | 38 23
22 |M3LA 4| 1410 | 149 | ez 81.1 814 | 075 52 |45 |22 2 40 17 |FD15 40 | 2600 | 4700 | 44 24 |FA15 40 | 4700 | 44 24
3 M 3LB 4| 1410 | 20 | ez 82.6 838 | 0.77 6.8 5 | 23|22 54 21 |FD15 40 | 2400 | 4400 | 58 27 |FA15 40 | 4400 | 58 28
4 M 3LC 4| 1400 | 27 | ez 82.7 831 | 078 90 |47 |23|22]| 61 23 |FD55 55 — 1300 | 65 29 |[FA15 40 | 1300 | 65 30
55 | M4SA 4| 1440 | 36 | ez 86.3 86.4 | 0.80 15 |55|23]|22]| 213 42 | FD56 75 — 1050 | 223 55 |FA06 75 | 1050 | 223 56
75 |MA4LA 4| 1440 | 50 | @e2 87 87.1 | 0.80 156 | 57|25 ]| 24| 270 51 | FD 06 100 | — 950 | 280 64 |FAO7 100 | 950 | 280 65
92 |M4LB 4| 1440 | 61 ] 88.4 88.6 | 0.80 188 | 59|27 |25 319 57 |FDo07 150 | — 900 | 342 73 |FA07 150 | 900 | 342 75
1 M4LC 4| 1440 | 73 | ez 88.4 88.8 | 0.81 222 |59 |27|25]| 360 65 |FDO07 150 | — 850 | 382 81 |FAO7 150 | 850 | 382 83
15 M 5SB 4| 1460 | 98 | @ez 89.9 89.4 | 0.81 207 |59 |23|21]| 650 85 |FDo08 200 | — 750 | 725 115 |FA08 200 | 750 | 710 114
185 |M5LA 4| 1460 | 121 | ez 90.0 90.1 | 0.81 37 62| 26| 25| 79 101 | FD 08 250 | — 700 | 865 131 |FAO08 250 | 700 | 850 130
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6P 1000 min™" - S1 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn I n Mn n In Jm IM B9 Mb Z, Jm IM B9 Mb Z Jm IM B9
( Is | Ms | Ma | x10* Mod 1/h x10™ Mod x10™
[ cos ¢ [400V] in | Mn | Mn : :
kW 7 min” Nm % A kgm2 Nm NB SB kgm2 Nm 1/h kgm2
0.09 |MO5A 880 0.98 41 0.53 0.60 21 | 21 | 18 3.4 43 | FDo02 35 9000 | 14000 4.0 6.0 |FA02 35 | 14000 4.0 5.8
0.12 |MO05B 870 1.32 45 0.60 0.64 21 | 19 | 17 37 46 | FDO02 35 9000 | 14000 43 6.3 |FA02 35 | 14000 43 6.1
0.18 |M1SC 900 1.91 56 0.69 0.67 26 | 1.9 | 17 8.4 5.1 FD 03 5 8100 | 13500 9.5 78 |FAO03 5 13500 9.5 75
025 |M1SD 900 27 62 0.71 0.82 26 | 1.9 | 1.7 | 109 63 |[FDO3 5 7800 | 13000 12 9 FA 03 5 13000 12 8.7
037 |MA1LA 910 3.9 66 0.69 117 3 | 24| 2 12.9 73 |FD53 75 5100 | 9500 14 10 FA 03 75 9500 14 9.7
0.55 |M2SA 920 57 70 0.69 1.64 39 | 26 | 22 25 10.6 | FD 04 15 4800 | 7200 27 145 |FAO04 15 7200 27 14.4
075 |M2sB 920 7.8 70 0.65 2.38 38 | 25 | 22 28 11.5 | FD 04 15 3400 | 6400 30 15.4 |FA 04 15 6400 30 15.3
11 M 3SA 920 11.4 72 0.69 3.2 39 | 23 | 2 33 17 FD 05 26 2700 | 5000 37 23 FA15 26 5000 37 24
15 M 3LA 940 15.2 73 0.72 4.1 4 | 21 2 82 21 FD 15 40 1900 | 4100 86 27 FA15 40 4100 86 28
185 |M3LB 930 19.0 75 0.73 49 45 | 2.1 2 95 23 FD 15 40 1700 | 3600 99 29 FA15 40 3600 99 30
2.2 M 3LC 930 23 75 0.71 6.0 46 | 2 | 19 95 23 FD 55 55 — 1900 99 29 FA15 55 1900 99 30
3 M 4SA 940 30 76 0.76 75 48 | 19 | 1.8 216 34 FD 56 75 — 1400 226 47 FA 06 75 1400 226 48
4 M 4LA 950 40 78 0.77 9.6 55 | 2 | 18 295 43 FD 06 100 — 1200 305 56 FA 07 100 1200 305 57
55 M 4LB 945 56 80 0.78 12.7 59 | 21 | 1.9 383 54 FD 07 150 — 1050 406 70 FA 07 150 1050 406 72
75 M 5SA 955 75 84 0.81 15.9 59 | 22 | 2 740 69 FD 08 170 — 900 815 98 FA 08 170 900 800 98
11 M 5SB 960 109 87 0.81 22,5 65 | 25 | 23 970 89 FD 08 200 — 800 1045 119 |FA 08 200 800 1030 118
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2/4 P 3000/1500 min™ - S1 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn A= n Mn n In Jm | IMB9 Mb Z Jm | IMB9 Mb Z Jm | IMBO
Cos ¢ Is Ms | Ma x10 Mod. 1h x10 Mod. x10
. [400v] | In | Mn | Mn
KW Y min™ Nm % A kgm? &. Nm NB SB kgm? & Nm 1/h kgm? &
0.20 |MO5A 2| 2700 | 0.71 55 0.82 0.64 35 | 21 | 19| 29 41 |FD02 35 2200 2600 3.5 58 |[FA02 3.5 2600 3.5 5.6
0.15 4| 1350 | 1.06 | 49 0.67 0.66 26 | 18 | 1.7 4000 5100 5100
028 |M1SB 2| 2700 | 099 | 56 0.82 0.88 29 | 19 | 1.7 | 47 4 FD 03 35 2100 2400 5.8 6.7 |[FA03 35 2400 5.8 6.4
0.20 4| 1370 | 139 | 59 0.68 1.02 31 | 18 | 1.7 3800 4800 4800
0.37 |M1SC 2| 2740 | 129 | 56 0.82 1.16 35| 18 | 18 | 58 47 |FDoO3 5 1400 2100 6.9 74 |FA03 5 2100 6.9 7.1
0.25 4| 1390 | 172 | 60 0.73 0.82 33| 2 | 19 2900 4200 4200
045 |M1SD 2| 2780 | 155 | 63 0.85 1.21 38 | 18| 18 | 69 55 |FDo03 5 1400 2100 8 82 |[FA03 5 2100 8 7.9
0.30 4| 1400 | 20 63 0.74 0.93 38 | 21| 19 2900 4200 4200
055 |MA1LA 2| 2800 | 1.9 73 0.79 1.38 42 | 2 |18 | 91 69 |[FDo03 5 1600 2200 10.2 96 |[FA03 5 2200 10.2 9.3
0.37 4| 1400 | 25 68 0.72 1.09 39 | 22| 2 3300 4600 4600
075 |M2SA 2| 2780 | 26 65 0.85 1.96 38 | 19 | 1.8 20 92 |FDo4 10 1400 1600 22 131 |FA04 10 1600 22 13
0.55 4| 1400 | 3.8 68 0.81 1.44 39 | 1.7 | 17 2700 3600 3600
11 M 2SB 2| 2730 | 39 65 0.86 2.84 39| 2 | 19 25 10.7 | FD 04 10 1200 1500 27 145 |FA04 10 1500 27 145
0.75 4| 1410 | 51 75 0.81 1.78 45 | 21| 2 2300 3100 3100
15 M 3SA 2| 2830 | 5.1 74 0.83 35 47 | 21| 2 34 155 |FD15 26 700 1000 38 22 |FA15 26 1000 38 23
11 4| 1420 | 74 77 0.78 2.6 43 | 21| 2 1600 2600 2600
2.2 M 3LA 2| 2800 | 75 72 0.85 5.2 45 1.9 40 17  |FD15 26 600 900 44 24 |FA15 26 900 44 24
15 4| 1410 | 102 | 73 0.79 3.8 47 2 1300 2300 2300
35 M 3LB 2| 2850 | 117 | 80 0.84 7.5 54 | 22 | 2.1 61 23 |FD15 40 500 900 65 29 |FA15 40 900 65 30
25 4| 1420 | 168 | 82 0.80 55 52 | 22 | 22 1000 2100 2100
438 M 4 SA 2| 2000 | 158 | 81 0.88 9.7 6 2 | 19| 213 42 |FDo6 50 — 400 233 55 |FA06 50 400 233 56
3.8 4| 1430 | 254 | 81 0.84 8.1 52 | 21 | 2.1 — 950 950
5.5 M 4SB 2| 2890 | 182 | 80 0.87 1.4 59 | 24 | 2 213 42 | FD56 75 — 350 223 55 | FA06 75 350 223 56
44 4| 1440 | 29 82 0.84 9.2 53 | 22| 2 — 900 900
75 M 4LA 2| 2000 | 25 82 0.87 15.2 65 | 24 | 2 270 51 | FD 06 100 — 350 280 64 |FAO7 100 350 280 65
6 4| 1430 | 40 84 0.85 12.1 58 | 2.3 | 2.1 — 950 950
9.2 M 4LB 2 | 2920 30 83 0.86 18.6 6 | 26 | 22 | 319 57 |FDo7 150 — 300 342 73 |FAO7 150 300 342 75
7.3 4| 1440 | 48 85 0.85 14.6 55 | 2.3 | 2.1 — 800 800
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2/6 P 3000/1000 min™ — S3 60/40% 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn 1 n Mn n In Jm IM B9 Mb Z Jm IM B9 Mb Z Jm IM B9
fj 00 0 Is | Ms | Ma | x10* Mod. 1/h x10™ Mod. x10*
. [400V] In | Mn | Mn
kW 4 min”' Nm % A kgm2 & Nm NB SB kgm2 & Nm 1/h kgm2 &
025 |M1SA 2850 | 0.84 60 0.82 0.73 43 | 19 | 18 | 69 55 |FD03 175 | 1500 | 1700 8 82 |FA03 1.75 | 1700 8 7.9
0.08 910 | 0.84 43 0.70 0.38 21 | 14 | 15 10000 | 13000 13000
037 |M1LA 2880 | 1.23 62 0.80 1.08 44 | 19 | 18| 91 6.9 |(FDo03 35 1000 | 1300 | 10.2 96 |FAO03 35 1300 | 10.2 9.3
0.12 900 1.27 44 0.73 0.54 24 | 14 | 15 9000 | 11000 11000
055 |M2SA 2800 | 1.88 63 0.86 1.47 45 | 19 | 17 20 92 |FDo4 5 1500 | 1800 22 131 [FA04 5 1800 22 13
0.18 930 1.85 52 0.65 0.77 33 | 20 | 19 4100 | 6300 6300
075 |M2sB 2800 | 26 66 0.87 1.89 43 | 18 | 16 25 10.6 |FDo04 5 1700 | 1900 27 145 |FA04 5 1900 27 14.4
0.25 930 26 54 0.67 1.00 32 | 17 | 18 3800 | 6000 6000
1.1 M 3SA 2870 | 37 71 0.82 2.73 49 | 18 | 19 34 155 |FD15 13 1000 | 1300 38 22 |FA15 13 1300 38 23
0.37 930 3.8 63 0.70 1.21 31 | 15 | 18 3500 | 5000 5000
15 M 3LA 2880 | 5.0 73 0.84 3.53 51 | 1.9 | 20 40 17 |FD15 13 1000 | 1200 44 24 |FA15 13 1200 44 24
0.55 940 5.6 64 0.67 1.85 35 | 17 | 18 2900 | 4000 4000
2.2 M 3LB 2900 | 7.2 77 0.85 49 59 | 20 | 20 61 23 |FD15 26 700 900 65 29 |FA15 26 900 65 30
0.75 950 75 67 0.64 2.5 33 | 19 | 18 2100 | 3000 3000
3 M 4SA 2910 | 9.9 74 0.88 6.6 56 | 20 | 21 170 36 |FD56 37 — 600 182 48 |FA06 37 600 182 50
1.1 960 10.9 73 0.68 3.2 45 | 22 | 2 — 2200 2200
45 M 4SB 2910 | 14.8 78 0.84 9.9 58 | 1.9 | 1.8 | 213 42 |FD56 37 — 500 223 55 | FA06 37 500 223 56
1.5 960 14.9 74 0.67 4.4 4.2 1.9 2.0 — 2100 2100
55 M4LA 2920 18.0 78 0.87 1.7 6.2 2.1 1.9 270 51 FD 06 50 — 400 280 64 FA 06 50 400 280 65
2.2 960 22 77 0.71 5.8 4.3 2.1 2.0 — 1900 1900
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2/8 P 3000/750 min™ — S3 60/40% 50 Hz
hamulec DC hamulec AC

Pn A= n Mn n In Jm | IMB9 Mb Z Jm | IMB9 Mb Z Jm | IMBO
i Cos ¢ [400V] :—i % % x10 Mod. 1h x10 Mod. x10

KW G min™ Nm % A kgm? &. Nm NB SB kgm? & Nm 1/h kgm? &

037 |M1LA 2800 | 1.26 | 63 0.86 0.99 39 | 18| 19 | 129 73 |FDo03 35 1200 1300 14 10 |FAO03 35 1300 14 9.7

0.09 670 | 128 | 34 0.75 0.51 18 | 14 | 15 9500 13000 13000

0.55 |M2SA 2830 | 1.86 | 66 0.86 1.40 44 | 24 | 2 20 92 |FDo4 5 1500 1800 22 131 |FA04 5 1800 22 13

0.13 690 | 1.80 | 41 0.64 0.72 23 | 16 | 17 5600 8000 8000

0.75 |M2sB 2800 | 2.6 68 0.88 1.81 46 | 21 | 2 25 10.6 | FD 04 10 1700 1900 27 145 |FA04 10 1900 27 14.4

0.18 690 2.5 43 0.66 0.92 23 | 16 | 17 4800 7300 7300

1.1 M 3SA 2870 | 3.7 69 0.84 2.74 46 | 18 | 17 34 155 |FD15 13 1000 1300 38 22 |FA15 13 1300 38 23

0.28 690 3.9 44 0.56 1.64 23 | 14 | 17 3400 5000 5000

15 M 3LA 2880 | 5.0 69 0.85 3.69 47 | 19 | 18 | 40 17 |FD15 13 1000 1200 44 24 |FA15 13 1200 44 24

0.37 690 5.1 46 0.63 1.84 21| 16 | 16 3300 5000 5000

24 M 3LB 2900 | 7.9 75 0.82 5.6 54 | 21| 2 61 23 |FD15 26 550 700 65 29 |FA15 26 700 65 30

0.55 700 75 54 0.58 25 26 | 18 | 1.8 2000 3500 3500

3 M 4SA 2920 | 9.8 72 0.85 7.1 56 | 2 | 1.8 | 162 36 | FD56 37 — 600 182 48 |FA06 37 600 182 50

0.75 710 10.1 61 0.64 2.8 3 1.7 1.8 — 3400 3400

4 M 4SB 2870 13.3 73 0.84 9.4 5.6 2.3 24 213 42 FD 56 37 — 500 223 55 FA 06 37 500 223 56

1 690 | 13.8 | 66 0.62 35 29 | 19 | 1.8 — 3500 3500

5.5 M 4LA 2870 | 183 | 75 0.84 12.6 6.1 | 24 | 25 | 270 51 | FD 06 50 — 400 280 64 |FAO06 50 400 280 65

15 690 21 68 0.63 5.1 29 | 19 | 19 — 2400 2400
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212 P 3000/500 min™ — S3 60/40% 50 Hz
hamulec DC hamulec AC
Pn A= n Mn n In Jm IM B9 Mb Z Jm IM B9 Mb Zo Jm IM B9
00 0 Is | Ms | Ma | x10* Mod. 1/h x10™ Mod. x10*
. [400V] in | Mn | Mn
kW 4 min” Nm % A kgm2 & Nm NB SB kgm2 & Nm 1/h kgm2 &
055 |M2SA 2| 2820 | 1.86 64 0.89 1.39 42 | 16 | 17 25 10.6 | FD 04 5 1000 | 1300 27 145 |FA04 5 1300 27 14.4
0.09 12| 430 2.0 30 0.63 0.69 18 | 19 | 1.8 8000 | 12000 12000
075 |M3SA 2 | 2900 25 65 0.81 2.06 52 | 19 | 2.1 34 155 |FD15 13 700 900 38 22 |FA15 13 900 38 23
0.12 12| 460 25 33 0.43 1.22 19 | 13 | 16 5000 | 7000 7000
1.1 M 3LA 2 | 2850 3.7 65 0.85 2.87 45 | 16 | 1.8 40 17 FD 15 13 700 900 44 24 |FA15 13 900 44 24
0.18 12| 430 4.0 26 0.54 1.85 15 | 1.3 | 15 4000 | 6000 6000
15 M 3LB 2 | 2900 49 67 0.86 3.76 56 | 19 | 1.9 54 21 FD 15 13 700 900 58 27 |FA15 13 900 58 28
0.25 12| 440 5.4 36 0.46 2.18 18 | 1.7 | 1.8 3800 | 5000 5000
2 M 3LC 2| 2850 6.7 70 0.84 49 49 | 18 | 17 61 23 FD 55 18 — 700 65 29 [FA15 18 700 65 30
0.3 12| 450 6.4 38 0.47 24 17 | 16 | 1.7 — 3500 3500
3 M 4SA 2 | 2920 9.8 74 0.87 6.7 68 | 23 | 1.9 | 213 42 FD 56 37 — 450 223 55 | FA06 37 450 223 56
0.5 12| 470 10.2 51 0.43 3.3 2 | 17| 16 — 3000 3000
4 M 4LA 2| 2920 | 131 75 0.89 8.6 59 | 24 | 23 | 270 51 FD 56 37 — 400 280 64 [FA06 37 400 280 65
0.7 12| 460 145 53 0.44 43 19 | 17 | 16 — 2800 2800
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Wat Kotnierz Silnik
D E GA F
DA EA DB GC FA M N P S T AC L LB LC AD AF LL v
BN 56 20 M3 10.2 3 65 50 80 110 185 165 207 91 34
M5
BN 63 11 23 M4 12.5 4 75 60 90 2.5 121 207 184 232 95 80 26
74
BN 71 14 30 M5 16 5 85 70 105 138 249 219 281 108 37
M6
BN 80 19 40 M6 21.5 6 100 80 120 3 156 274 234 315 119 38
BN 90 24 50 M8 27 115 95 140 176 326 276 378 133 44
BN 100 8 M8 195 366 306 429 142 98 98 50
28 60 M10 31 130 110 160 3.5
BN 112 219 385 325 448 157 52
BN 132 38 80 M12 41 10 165 130 200 M10 4 258 493 413 576 193 118 118 58
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Wat Kotnierz Silnik
D E GA F
DA EA DB GC EA M N P S T LA | AC L LB | LC | AD | AF | LL \")
BN 56 9 20 M3 10.2 3 100 | 80 | 120 7 8 110 | 185 | 165 | 207 | A1 34
BN 63 1 23 M4 125 4 115 | 95 | 140 3 121 | 207 | 184 | 232 | 95 26
95 10 74 80
BN 71 14 30 M5 16 5 130 | 110 | 160 138 | 249 | 219 | 281 | 108 37
BN 80 19 40 M6 215 6 156 | 274 | 234 | 315 | 119 38
165 | 130 | 200 | 115 | 35 | 115
BN 90 24 50 M8 27 176 | 326 | 276 | 378 | 133 44
BN 100 8 14 195 | 367 | 307 | 429 | 142 | 98 98 50
28 60 M10 3 215 | 180 | 250 14
BN 112 14 4 15 219 | 385 | 325 | 448 | 157 52
BN 132 38 80 M12 41 10 265 | 230 | 300 16 493 | 413 | 576 | 193 58
258 118 | 118
BN 160 MR 562 | 452 | 645 | 193 218
42 110 45 12
BN 160 M
38(1) 80 (1) M16 41(1) | 10(1)
M12 (1) 15 596 | 486 | 680
BN 160 L 300 | 250 | 350 310 245 51
48 515 14 1851 5
BN 180 M 38(1) 41@) 10(1) 640 | 530 | 724 187 | 187
48 110 M16 515 14
BN 180 L 708 | 598 | 823 52
42 (1) 110 (1) M16(1) | 45(1) | 12(1)
55 M20 59 16 18 8 21
BN 200 L 42(1) MI6(1) | 45(1) | 12(1) 350 | 300 | 400 722 | 612 | 837 66
UWAGA:
1) Wymiary dotyczg drugiego konca watu.
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Wat Kotnierz Silnik
D E GA F
DA | EA DB GC FA M N P S T AC L LB LC AD AF LL \" R ES
BN 63 11 23 M4 125 75 60 90 M5 121 | 272 | 249 | 297 | 119 14 96
25
BN 71 14 30 M5 16 5 85 70 105 138 | 310 | 280 | 342 | 132 98 133 30 103 5
M6
BN 80 19 40 M6 215 6 100 | 80 120 156 | 346 | 306 | 388 | 143 41 120
BN90S 3
24 50 M8 27 115 | 95 140 176 | 409 | 359 | 461 | 146 39
BN90L
8 M8 110 | 165 160
BN 100 195 | 458 | 398 | 521 | 155 62 6
28 | 60 | M10 | 31 130 | 110 | 160 35
BN 112 219 | 484 | 424 | 547 | 170 73 199
BN 132 38 80 | M12 41 10 | 165 | 130 | 200 | M10 4 258 | 603 | 523 | 686 | 193 | 118 | 118 | 180 | 24(2)
NOTE:
1) Dla hamulca FD0O7, wymiar R = 226.
Otwor szesciokatny ES nie wystepuje w potaczeniu z opcjg PS.
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LE LB _EA)
v LL I
i |
B—B-----i- '] | G} 4
g1 | Tl
IM B5 I__ﬂ EZ:GIIE" J—ld)
Ga_ 1. 1 1 y
T
LAl
Wat Kotnierz Silnik
D E GA F
DA EA DB GC FA M N P S T LA | AC L LB | LC | AD | AF | LL v R ES
BN 63 1 23 M4 125 4 115 | 95 140 3 121 272 | 249 | 297 | 119 14 96
95 10
BN 71 14 30 M5 16 5 130 (110 | 160 138 |310 | 280 [ 342 [132 | 98 | 133 | 30 103 5
BN 80 19 40 M6 215 6 156 | 346 | 306 | 388 | 143 41 129
35
BN90S 165 | 130 1200 | 11.5 11.5
24 50 M8 27 176 409 | 359 | 461 | 146 39
BN90L 160
8 110 | 165
BN 100 14 | 195 |458 | 398 | 521 | 155 62
28 60 M10 31 215 | 180 | 250 6
BN 112 14 4 15 | 219 |484 | 424 | 547 | 170 73 199
BN 132 38 80 M12 41 10 265 | 230 | 300 16 603 | 523 | 686 180 | 204 (2)
258 193 [ 118 | 118
BN 160 MR 672 | 562 | 755 218 226
42 110 45 12
BN16OM 1 58(1) | 80(1) | mys |41(1) [10(1)
M12 (1) 15 736 | 626 | 820
BN 160 L 300 | 250 | 350 310 245 51 266
185 | 5
BN18OM |28 14 780 | 670 | 864 187 | 187 —
38(1) 515 |10(1)
48 110 M6 |45(1) | 14
BN 180 L 866 | 756 | 981 52
42 (1) 110 (1) M16 (1) 12(1)
55 M20 59 16 18 |38 261 305
BN 200 L 42(1) M16 (1) |45(1) | 12(1) 350 | 300 |400 878 | 768 | 993 64
NOTE:
1) Wymiary dotyczg drugiego konca watu.
2) Dla hamulca FDO7, wymiar R = 226.
Otwor szesciokatny ES nie wystepuje w potaczeniu z opcjg PS.
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Wat Kotnierz Silnik
D E GA F
DA | EA DB GC | FA M N P S T AC L LB | LC | AD | AF LL \" R ES
BN 63 11 | 23 | M4 | 125 75 60 90 M5 05 121 | 272 | 249 | 119 | 95 26 116
BN 71 14 | 30 | M5 16 5 85 70 | 105 V6 ' 138 | 310 | 280 | 342 | 108 | 74 80 68 124 5
BN 80 19 | 40 | M6 | 215 | 6 | 100 | 80 | 120 3 156 | 346 | 306 | 388 | 119 83 134
BN 90 24 | 50 | M8 27 115 | 95 | 140 176 | 409 | 359 | 461 | 133 95
160
BN 100 8 M8 195 | 458 | 398 | 521 | 142 | 98 98 | 119
28 | 60 | M10 | 31 130 | 110 | 160 35 6
BN 112 219 | 484 | 424 | 547 | 157 128 198
BN132 | 38 | 80 | M12 | 41 10 | 165 | 130 | 200 | M10 | 4 | 258 | 603 | 523 | 686 | 193 | 118 | 118 | 180 | 200 (2)
NOTE:
1) Dla hamulca FD07, wymiar R = 226.
W silnikach typu BN..FA wymiary puszki zaciskowej AD, AF, LL, V sg takie same jak w silnikach BN..FD.
Otwor szesciokatny ES nie wystepuje w potaczeniu z opcjg PS.
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LAl @'
Wat Kotnierz Silnik
D | E GA | F
ey 0B A F M N P| s T LA|AC L LB LC|AD AF LL |V R ES
BN 63 1123 Ma [125] 4 |15 95 | 140 3 121 | 272 | 249 | 297 | 95 26 | 116
9.5 10
BN 71 1430 | M5 | 16 | 5 |130 | 110 | 160 138 | 310 | 280 | 342 | 108 | 74 | 80 | 68 | 124 | 5
BN 80 19 | 40 | M6 |215]| 6 35 156 | 346 | 306 | 388 | 119 83 | 134
165 | 130 | 200 | 11.5 115
BN 90 24 | 50 | ™8 | 27 176 | 409 | 359 | 461 | 133 95
160
BN 100 31 | 8 14 | 195 | 458 | 398 | 521 | 142 | 98 | 98 | 119
28 | 60 | M10 215 | 180 | 250
BN 112 31 14 | 4 | 15 | 219 | 484 | 424 | 547 | 157 128 | 198 |
BN 132 38 | 80 | M12 | 41 | 10 | 265 | 230 | 300 16 | 258 | 603 | 523 | 686 180 2(23)
193 | 118 | 118
BN 160 MR 258 | 672 | 562 | 755 218 | 217
42 45 | 12
BN16OM | 38 | \0 | 1o 2111) (11(; 310 | 736 | 626 | 820
(1) | 80 | M12 300 | 250 | 350 (185 | 5 | 15
BN 160 L A | 310 | 736 | 626 | 820 | p45 | 187 | 187 | 51 | 247 | —
48 515 | 14
BN180M | 38 41 | 10 310 | 780 | 670 | 864
(1 M 1@
NOTE:

1) Wymiary dotyczg drugiego konca watu.
2) Dla hamulca FDO7, wymiar R = 226.

Wymiary AD, AF, LL, V odnoszace sie do puszki zaciskowej w silnikach typu BN..FA wyposazonych w odseparowane zasilanie
hamulca (opcja SA) sq takie same jak w odpowiednich wielkosciach silnikéw typu BN..FD.

Otwoér szesciokatny ES nie wystepuje w potaczeniu z opcjg PS.
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Wat Kotnierz Silnik
D E GA F
DB M N P S T AC L LB AD AF LL v
DA EA GC FA
BN 63 11 23 M4 12.5 4 75 60 90 M5 124 298 275 95 28
25
BN 71 14 30 M5 16 5 85 70 105 M6 138 327 297 108 74 80 68
BN 80 19 40 M6 21.5 6 100 80 120 M6 156 372 332 119 83
3
BN 90 24 50 M8 27 115 95 140 176 425 375 133 95
BN 100 8 M8 195 477 417 142 98 98 119
28 60 M10 31 130 110 160 3.5
BN 112 219 500 440 157 128
BN 132 38 80 M12 41 10 165 130 200 M10 4 258 638 558 193 118 118 180
UWAGA:

Wymiary AD, AF, LL, V odnoszace sie do puszki zaciskowej w silnikach typu BN..BA wyposazonych w odseparowane zasilanie
hamulca (opcja SA) sa takie same jak w odpowiednich wielkosciach silnikow typu BN..FD.
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GA
Wat Kotnierz Silnik
D E GA F
DB M N P S T LA AC L LB AD AF LL v
DA EA GC FA
BN 63 11 23 M4 12.5 4 115 95 140 3 124 298 275 95 28
9.5 10
BN 71 14 30 M5 16 5 130 110 160 138 327 297 108 74 80 68
BN 80 19 40 M6 21.5 6 3.5 156 372 332 119 83
165 130 200 11.5 11.5
BN 90 24 50 M8 27 176 425 375 133 95
BN 100 8 14 195 477 417 142 98 98 119
28 60 M10 31 215 180 250
BN 112 14 4 15 219 500 440 157 128
BN 132 38 80 M12 41 10 265 230 300 16 258 638 558 193 118 118 | 180
UWAGA:

Wymiary AD, AF, LL, V odnoszace sie do puszki zaciskowej w silnikach typu BN..BA wyposazonych w odseparowane zasilanie
hamulca (opcja SA) sa takie same jak w odpowiednich wielkosciach silnikow typu BN..FD.
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Koniec watu Silnik
DA EA DB FA GC AC LB LC AF LL J AD
MO 9 20 M3 3 10.2 110 133 155 42 91
M 05 11 23 M4 4 12.5 121 165 191 74 80 48 95
M1 14 30 M5 5 16 138 187 219 45 108
M2S 19 40 M6 6 21.5 156 202 245 44 119
M3S 230 293
28 60 M10 8 31 195 98 98 53.5 142
M3L 262 325
M 4 361 444
258 118 118 64.5 193
M4LC 396 479
38 80 M12 10 41
M5S 418 502
310 187 187 77 245
M5L 462 546
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Koniec watu Silnik
DA | EA DB FA GC AC LB LC AF LL J AD R ES
M 05 11 23 M4 4 12.5 121 231 256 48 119 96
M1 14 30 M5 16 138 248 280 98 133 73 132 103 5
M2S 19 40 M6 21.5 156 272 314 88 143 129
M3S 326 389
28 60 M10 8 31 195 110 165 124.5 155 160
M3L 353 416 5
M4 470 553 185.5 204 (1)
258 140 188 210
M4LC 495 578 64.5 226
38 80 M12 10 41
M5S 558 642
1 310 187 187 77 245 266 —
M5L 602 686
UWAGA:

1) Dla hamulca FDO7, wymiar R = 226.

Otwor szesciokatny ES nie wystepuje w potaczeniu z opcjg PS.
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Koniec watu Silnik
DA | EA DB FA GC AC LB LC AF LL J AD R ES
M 05 11 23 M4 12.5 121 231 256 48 95 116
M1 14 30 M5 16 138 248 280 74 80 73 108 124 5
M2S 19 40 M6 21.5 156 272 314 88 119 129
M3S 326 389
28 60 M10 8 31 195 98 98 124.5 142 160
M3L 353 416 5
M4 470 553 185.5 204 (1)
M14 258 118 118 193
M4LC 495 578 64.5 226
38 80 10 41
M5S 558 642
M12 310 187 187 77 245 266 —
MS5L 602 686
UWAGA:

1) Dla hamulca FD07, wymiar R = 226.

Otwor szesciokatny ES nie wystepuje w potaczeniu z opcjg PS.
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Tel: 56/655-92-35
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